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@PROCEDE ET APPAREIL D'EXCITATION D'AFFICHAGE. 

&7) Un affichage est realise en gradation sur un ecran en 
foTTction de la longueur de la periode d'emission de lurniere 
de chacune de N sous-trames SFI a SFN formant une 
trame pendant laquelle une image est affichee. Chaque 
sous-trame comporte une periode d'affichage adresse 
dans laquelle une charge de paroi est fomnee relativement 
a tous les pixels qui doivent emettre de la lurniere dans les 
Itmites de la sous-trame et une periode d'entretien egale a 
la periode d'emission de lurniere et determine un niveau de 
luminance. Un moyen (1) permet de fixer les periodes d'en- 
tretien de chaque sous-trame a une valeur approximative- 
ment constante dans les limites d'une trame, et un moyen 
(2; 3 a 8) permettant d'afficher des donnees d'image en uti- 
lisant N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de lumi- 
nance 0 a un niveau N. 
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La presentc invention conccme de faqon gcneraie Ics precedes et les 
appareils d'excitation d'affichage ct, plus particuliercment, un procede et un appa- 
reil d'excitation d'affichagc qui sont appropries a Texcitation d*un panneau d'affi- 
chage a plasma (qu'on appellera en abrege ci-apits un PDP). 

5 On pent s'attcndre a ce que le PDP dcvienne Tun des dispositife d'afB- 

chage de la prochaine generation et qu'il remplace le classique tube cathodique 
(CRT), puisque le PDP permet d'obtenir facilement une diminution de Tepaisseur 
du panneau, une reduction de son poids, une forme d'ecran plate et un grand ccran, 
Un PDP qui effectue une decharge de surface a etc propose, et, avcc ce 

10 PDP, tous les pixels (elements d'image) de I'ecran emettent siraultanement de la 
lumiere en fonction de donnees d'affichage. Dans le PDP qui effectue la decharge 
de surface, une paire d*electrodes sont formees sur la surface interne d*un substrat 
de verre avant et un gaz rare remplit Tinterieur du parmeau. Lorsqu'on applique une 
tension entre les electrodes, une decharge de surface se produit a la surface d'une 

15 couche de protection et d'une couche dielectrique qui sont formees sur la surface 
des electrodes, si bien quMl y a production de rayons ultraviolets. Des substances 
fluorescentes des trois couleurs primaires, le rouge (R), le vert (G) et le bleu (B), 
sont deposees sur la surface interne d'un panneau de verre arriere, et un affichagc 
en couleur est realise par excitation de remission lumineuse des substances 

20 fluorescentes, sous Teffet des rayons ultraviolets. En d'autres termes, les substances 
fluorescentes des couleurs R, G et B sont prevues en liaison avec chacun des pixels 
formant Tecran. 

La figure 1 est un schema qui montre un exemple d'une sequence 
d*excitation de gradation du PDP qui effectue la decharge de surface, comme decrit 

25 ci-dessus. Ainsi qu'on peut le voir sur la figure 1, une trame, qui est la periode de 
temps pendant laquelle une image est affichee, est divisee en plusieurs sous- 
trames, et I'affichage en gradation de Timage s'effectue par ajustement d'unc 
periode d'emission de lumiere (ci-apres appelee periode d'entretien) dans chaque 
sous-trame. Une sous-trame est constituee d'une periode d'affichage adresse au 

30 cours de laquelle une charge de paroi se forme relativement a tous les pixels qui 
doivent effectuer remission de lumiere dans les limites de la sous-trame, et de la 
periode d'entretien au cours de laquelle un niveau de luminance est determine. 
Dans cctte description, la "charge de paroi" fait reference a la charge induite au 
niveau de la couche electrique et de la couche de protection sur les electrodes et au 

35 niveau de la surface des substances fluorescentes. Pour cette raison, si le nombre de 
sous-trames comprises dans une trame augmente, le nombre de periodes d'affi- 
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chage adresse augmcnte en liaison avec {'augmentation des sous-trames, ce qui a 
pour effet de reduire les periodes d'entretien relatives qui peuvent etre prevucs pour 
remission de lumiere et de dcteriorer la luminance dc Tecran. 

Par consequent, pour augmenter le nombre des niveaux de gradation 
5 affichablcs du PDF en utilisant le nombre limitc dc sous-trames, on excite gencra- 
lemcnt le PDP de faqon que la periode d'entretien soit proportionnelle a la ponde- 
ration binaire, comme represente sur la figure 1. Dans le cas represents sur la 
figure 1, une trame est constituee de six sous-trames SFl a SF5, et Taffichage 
s'effectue avec 64 niveaux de gradation bases sur des donnees d'image a 6 bits 

10 corrcspondant a chacune des sous-trames SFl a SF6, Pour des raisons de cora- 
modite, on a indique les periodes d'entretien comprises dans les limites des sous- 
trames SFl a SF6 par un hachurage afin d'indiquer I'etat actif, c'cst-a-dire Tetat 
d'emission de lumiere. Les rapports des durees ou les rapports des longueurs des 
sous-trames SFl a SF6 sont fixes de maniere a satisfaire la relation 

15 SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6 = 1:2:4:8:16:32, Dans le cas particulier, une trame vaut 
environ 16,7 ms. 

Lors de I'affichage d'une image mobile sur le PDP a I'aide de la 
sequence d'excitation de gradation ci-dessus decrite, il se produit a la surface de 
I'objet mobile dans Timage un contour d'une couleur non naturelle, qui n'existait 

20 pas initialement, en raison de I'effet d'image residuclle, et analogue, de Tocil 
huraain. Dans cette description, ce contour de couleur non naturelle provoquc par 
I'effet d'image residuelle, et analogue, sera appele un "pseudo-contour". Le 
pseudo-contour devient particulierement visible lorsqu'une personne se deplacc 
sur Tecran. Le pseudo-contour se presente a I'oeil humain comme une bande de 

25 couleur verte ou rouge au niveau de la partie de couleur peau, par exemple le 
visage de la personne, et le pseudo-contour deteriore terriblement la qualite de 
rimage. 

On va maintenant donner une description du mecanisme par lequel le 
pseudo-contour est produit, en liaison avec les figures 2 a 7, en presentant 

30 trois phenomenes, notes de (1) a (3). Pour des raisons de commodite, les figures 2 a 
7 presentent un cas ou une trame est constituee de quatre sous-trames. De plus, sur 
les figures 2 a 5, les rapports des longueurs des periodes d'entretien des quatre 
sous-trames sont fixes a 1:2:4:8 dans la sequence dans laquelle Tetat d*emission de 
lumiere est determine. Sur les figures 6 et 7, les rapports des longueurs des 

35 periodes d'entretien des quatre sous-trames sont fixes a 1:4:8:2 dans la sequence 
dans laquelle I'etat d'emission de lumiere est determine. Sur les figures 2 a 7, cellcs 
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des periodes d'entretien qui prcnnent I'etai d'cmission dc lumiere, c'cst-a-dirc Tetat 
d'cmission de lumiere lui-meme, sont indiquees par un hachurage. Dans ce cas, il 
est possible d'afficher 16 niveaux de gradation allant d'un niveau 0 a un niveau 15. 
Sur les figures 2 a 7, Tabscisse indique le temps, et I'ordonnee designe, vers Ic haut, 
5 le cote gauche de recran et, vers le has, le cote droit de Tecran. De plus, les nume- 
ros portes le long de I'ordonnee indiquent le niveau de luminance. Sur les figures 2 
a 7, la representation des periodes d'affichage adresse a Taide des sous-trames, 
c»est-a-dire les periodes de non-emission de lumiere, a etc omise. 

10 Phenomene (1). 

Dans un premier cas, on suppose, pour des raisons de commodite, 
qu'une image presentant une echelle de gris, laquelle image devient plus lumineuse 
lorsqu'on va de la gauche vers la droite de I'image, c*est-a-dire une image dans 
laquelle la luminance augmente de la gauche vers la droite de Timage, est affichee 

15 sur le PDP. Si ceue image se deplace de fa^on continue vers la gauche de Tccran 
d'une quantitc correspondant a un pixel par tramc, il apparait, a I'oeil humain, une 
partie ou la lumiere devient faible. Inversement, si cette image se deplace de 
maniere continue vers la droite de Tecran d'une quantite correspondant a un pixel 
par trame, il apparait, a Toeil humain, une partie ou la lumiere devient intense. Ces 

20 parties faible et intense, ou la lumiere semble, respectivement, faible et intense, se 
produisent lorsque Tocil humain focalise sur I'objet mobile affiche sur Tecran, 
puisque I'oeil humain suit le sens dc deplacement avec la vitesse de deplaccment 
de Tobjet mobile et que le point vu se deplace le long des courbes indiquees par 
des fleches en trait gras sur les figures 2 et 3. 

25 La figure 2 est un schema qui montre la courbe du champ de vision du 

regard humain dans le cas ou une image presentant une echelle de gris et dans 
laquelle la luminance augmente de la gauche vers la droite de Timage est affichee 
sur un PDP et ou cette image se deplace continument vers la gauche de I'ecran 
d'une quantite correspondant a un pixel par trame. 

30 La figure 3 est un schema montrant la courbe du champ de vision du 

regard humain dans le cas ou une image presentant une echelle de gris et dans 
laquelle la luminance augmente de la gauche vers la droite de Timage est affichee 
sur un PDP et ou cette image se deplace continument vers la droite de I'ecran d'une 
quantite correspondant a un pixel par trame. 
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Phenomene (2). 

Dans un deuxieme cas, on va supposcr, pour des raisons de commo- 
dite, qu'une image presentant une echelle de gris, qui devient plus lumineuse de la 
gauche vers la droite de Timage, c'est-a-dire une image dans laquelle la luminance 
5 augmente gradueilement de la gauche vers la droite de Timage, est affichee sur le 
PDF. Si cette image se deplacc vers la gauche de Tecran a une vitessc constante 
d'amplitude correspondant a un pixel par trame, il apparait a Toeil humain une 
partie oii la lumiere devient faible. Inversement, si cette image se deplace vers la 
droite de Tecran a une vitesse constante d'amplitude correspondant a un pixel par 

10 trame, il apparait, a Toeil humain, une partie ou la lumiere devient intense. Ces 
parties faible et intense oii la lumiere apparait, respectivement, faible et intense, se 
produisent lorsque le regard humain focalise sur Tobjet mobile affiche sur Tecran, 
puisque le regard humain suit la direction de dcplacement et la vitesse de deplace- 
ment de Tobjet mobile et que le point vise se deplace sur des courbes qui sont 

15 indiquees par des fleches en trait gras sur les figures 4 et 5. Ce phenomene se pro- 
duit lorsque Timage affichee sur Tecran pendant une trame se deplace a une vitesse 
elevee ou a une vitesse faible. 

La figure 4 est un schema montrant la courbe du champ de vision de 
Toeil humain dans le cas ou une image presentant une echelle de gris qui possede 

20 une gradation d'une largeur de 3 pixels et dans laquelle la luminance augmente 
gradueilement de la gauche vers la droite de I'image est affichee sur un PDP et oii 
cette image se deplace a une vitesse constante vers la gauche de Tecran avec une 
amplitude correspondant a un pixel par trame. 

La figure 5 est un schema montrant la courbe du champ de vision de 

25 Toeil humain dans le cas ou une image presentant une echelle de gris qui possede 
une gradation d*une largeur de 3 pixels et dans laquelle la luminance augmente 
gradueilement de la gauche vers la droite de I'image est affichee sur un PDP et oCi 
cette image se deplace a une vitesse constante vers la gauche de Tecran avec une 
amplitude correspondant a 3 pixels par trame. 

30 

Phenomene (3). 

Dans un troisicme cas, on va supposer, pour des raisons de commoditc, 
qu'une image presentant une echelle de gris et qui devient plus lumineuse de la 
gauche vers la droite de I'image, c'est-a-dire une image dans laquelle la luminance 
35 augmente de la gauche vers la droite de I'image, est affichee sur le PDP. Dans ce 
cas, meme lorsque la structure de sous-trames varie et que les rapports des lon- 
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gucurs des pcriodes d'entretien des quatre sous-trames sont fixes a 1:4:8:2 dans la 
sequence dans laquelle I'etat d'emission de lumiere est detennine, comme repre- 
sente sur les figures 6 et 7, des parties ou la lumiere devient faiblc et intense pour 
I'oeil humain sc produiscnt si I'image se deplace continument vers la gauche de 
Tccran avec unc amplitude corrcspondant a un pixel par tramc. Inversemcnt, des 
parties ou la lumiere devient intense et faible pour I'ocil humain apparaissent si 
cette image se deplace continument vers la droite de I'ecran avec une amplitude 
correspondant a un pixel par trame. Ces parties ou la lumiere apparait respective- 
racnt faible et dense, ou inversement, se produisent lorsque I'oeil humain focalisc 
sur I'objet mobile affiche sur I'ecran, puisque I'oeil humain suit la direction de 
deplacement et la vitesse de deplacement de I'objet mobile et que le point vise se 
deplace le long des courbes indiquees par les fleches en trait gras des figures 6 et 7. 

La figure 6 est un diagrammc montrant la courbe du champ de vision 
de I'oeil humain dans le cas ou une image presentant une echelle de gris et dans 
15 laquelle la luminance augmente de la gauche vers la droite de I'image est affichcc 
par un PDP a I'aide d'un changement de la structure de sous-trames par rapport a 
celle des figures 3 a 5, et que cette image se deplace vers la gauche de I'ecran avec 
une amplitude correspondant a un pixel par trame. 

La figure 7 est un diagramme montrant la courbe du champ de vision 
20 de I'oeil humain dans le cas ou une image presentant une echelle de gris et dans 
laquelle la luminance augmente de la gauche vers la droite de I'image est affichec 
par un PDP a I'aide d'un changement de la structure de sous-trames par rapport a 
celle des figures 3 a 5, et que cette image se deplace vers la droite de I'ecran avec 
une amplitude correspondant a un pixel par trame. 
25 Les phenomenes (1) a (3) ci-dessus decrits deviennent particulierc- 

ment importants pour les niveaux de luminance auxquels les sous-trames de I'ctat 
d'emission de lumiere s'ecartent fortement le long de la base (ou axe) du temps. Par 
consequent, dans le cas ou I'affichage peut ctre cffectue a I'aide de 16 niveaux de 
gradation, comme representc sur les figures 2 a 7, les phenomenes (1) a (3) 
30 deviennent importants dans la partie ou le niveau de luminance passe du niveau 7 
au niveau 8 et dans la partie ou le niveau de luminance passe du niveau 8 au 
niveau 7. 

On va maintenant donner la description du mecanisme par lequel le 
pseudo-contour devient visible a I'oeil humain lorsque I'objet mobile affiche sur 
35 I'ecran est le visage d'une personne presentant un ton peau, par exemple, sur la base 
des phenomenes (1) a (3). 
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Par souci de commodite, on supposera que les rapports des niveaux de 
luminance de R, G et B du ton peau sont R:G:B = 4:3:2. Dans cc cas, la carac- 
teristique de gradation devient telle que representee sur la figure 8. Sur la figure 8, 
I'ordonnee represente le niveau de signal en unites arbitraires, et Tabscisse rcprc- 
5 sente le niveau de luminance. Sur la figure 8, la luminance du ton peau devient 
plus foncee vers la gauche et plus claire vers la droite. Oes parties ou la lumiere 
semble faible ou intense a Toeil humain existent en fonction du sens de 
dcplacement de I'objet mobile affiche sur Tecran, et, sur la figure 8, une partie 
indiquee par un repere circulaire noirci, ou le niveau de luminance vaut Rl = 0,5 et 

10 une partie indiquee par un repere circulaire noirci oii le niveau de luminance est 
Gl = 0,5 correspondent a ces parties. 

La figure 9 montre le cas ou I'objet mobile affiche sur Tecran se 
deplace vers la gauche de I'ccran, lorsque I'objet mobile possede le ton peau ayant 
les rapports ci-dessus indiques des niveaux de luminance de R, G et B, La moitie 

15 supcrieure de la figure 9 montre Taffichage sur I'ecran, et la moitie inferieure de la 
figure 9 montre les niveaux de luminance de chacune des couleurs primaires R, G 
et B, Sur la figure 9, une partie ombree ovale correspond a I'objet mobile qui 
possede le ton peau, et on suppose que la luminance devient plus elevee vers la 
partie centrale de la partie ovale. Les caracteristiques R, G et B du signal indiquees 

20 dans la moitie inferieure de la figure 9 se rapportent aux lignes doubles passant par 
la partie centrale de la partie ovale. 

Dans le cas de la structure de sous-trames ci-dessus decrite, la partie 
ou le niveau de luminance est Rl sur la figure 8 correspond aux parties indiquees 
par PI et P4 sur la figure 9. Par consequent, lorsque I'objet mobile se deplace vers 

25 la gauche de Tecran et que Toeil humain suit cet objet mobile, la lumiere devient 
faible au niveau de la partie PI tandis que la lumiere devient intense au niveau de 
la partie P4. De plus, la partie ou le niveau de luminance est Gl sur la figure 8 
correspond aux parties indiquees par P2 et W sur la figure 9. Ainsi, lorsque I'objet 
mobile se deplace vers la gauche de Tecran et que Toeil humain suit Tobjet mobile, 

30 la lumiere devient faible au niveau de la partie P2 tandis que la lumiere devient 
intense au niveau de la partie P3. En d'autres termes, le niveau de luminance de R 
diminue a la partie PI et une bande de G (ou B) se deplace vers la gauche de 
I'ecran, et le niveau de luminance de G diminue a la partie P2 et une bande de R 
(ou B) se deplace vers la gauche de I'ecran, Par ailleurs, le niveau de luminance de 

35 G augmente a la partie P3 et une bande de G se deplace vers la gauche de I'ecran, 



BNSDOCID: <FR ^2740253A1_L> 



2740253 



tandis que le niveau de luminance de R augmente a la partie P4 et qu'une bande dc 
R se deplace vers la gauche de Tccran. 

En resultat, meme si I'objct mobile possede un ton peau qui presentc 
unc variation reguliere de son niveau de gradation, une bande d'unc couleur 
5 n'existant pas initialement apparait pour I'oeil humain au niveau de la partie dc 
contour de I'objet mobile. Comme decrit ci-dessus, ce pseudo-contour est produit 
de faqon notable sur la paitie de ton peau telle que le visage d'une personne et rend 
cctte image extremement peu naturellc, ce qui deteriore la qualite de I'image. 

D'autre part, dans le PDF qui utilise la structure de sous-tramcs ci- 
10 dessus decrite, un changement du bit le moins significatif (LSB) des donnees 
d'image peut amencr une grande variation de la position (temps) sur la base du 
temps de la sous-trame presentant I'etat d'emission de lumiere en fonction du 
niveau de luminance. Cette importante variation de la position dc la sous-trame 
ayant I'etat d'emission de lumiere produit une scintillation quand la frequence est 
15 infericure a la frequence d'image complete, soit 60 Hz, par exemple, ce qui dete- 
riore la qualite dc I'image. 

Loisqu'on suppose que les rapports des longueurs des periodes 
d'cntretien des quatre SQus-trames qui constituent une trame sont fixes a 1:2:4:8 
dans la sequence dans laquelle I'etat actif est determine, il devient possible d'affi- 
20 cher 16 niveaux dc gradation allant du niveau 0 au niveau 15, comme decrit ci- 
dessus. Toutefois, si le niveau de luminance d'un pixel passe du niveau 7 au 
niveau 8 a chaque trame, c'est-a-dire passe aux niveaux 7, 8, 7, 8, ... a chaquc 
trame, comme represente sur la figure 10, un changement de niveau de luminance 
dc 0 (entierement noir), 15 (cnticrement blanc), 0 (enticrcment noir), 15 (enticrc- 
25 ment blanc), ... apparait a I'ocil humain, avec une frequence de 30 Hz, ce qui 
produit la scintillation. 

Par consequent, la production de la scintillation est manifeste au 
niveau des parties ou les sous-trames posscdant I'etat d'emission de lumiere 
varient fortement sur la base du temps. Lorsqu'un pixel d'une image initiale reprc- 
30 scntee par 256 niveaux de gradation possede un niveau de luminance du voisinagc 
dc 128 et est affiche sur un PDP qui pcut afficher 16 niveaux de gradation, le 
scintillation se produit facilement du fait de rerreur de quantification, du bruit 
video, etc., mcmc si I'image initiale est une image fixe, et la qualite dc I'image sc 
deteriore par consequent. 
35 Ainsi, lorsqu'on utilise pour le PDP une sequence d'excitation de gra- 

dation classique, il apparait a I'oeil humain une bande de couleur n'existant pas 
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initialement au niveau de la partie de contour dc I'objet mobile, meme lorsque le 
ton peau de Tobjet mobile subit une variation graduelle de gradation, ce qui amene 
un probleme du fait que le pseudo-contour est visible a I'ocil humain. De plus, Ic 
pseudo-contour se produit notablement au niveau de la partie de ton peau, par 
5 exemple le visage d'une personne, et I'image devient extremement peu naturelle 
tandis que sa qualite se deteriore. 

D'autre part, il existe un autre probleme en ce que la production du 
scintillement est importante au niveau de parties oil les sous-trames ayant i'ctat 
d'emission de lumiere varient fortement sur la base du temps. Par exemple, lors- 

10 qu'un pixel d'une image initiale representee par 256 niveaux de gradation possede 
un niveau de luminance voisin de 128 et est affiche sur un PDP qui peut afficher 
16 niveaux de gradation, la scintillation se produit facilement du fait de Terreur de 
quantification, du bruit video, etc., meme si Timage initiale est une image fixe, et 
la qualite de Timage se deteriore de ce fait. 

15 Cest done un but general de Tinvention de produire un procede et un 

appareil d'excitation d'affichage nouveaux et utiles dans lesquels les problemes ci- 
dessus decrits sont elimines. 

Un autre but, plus particulier, de Tinvention est de foumir un procede 
d'excitation d'affichage qui excite un affichage afin de realiser un affichage en gra- 

20 dation sur un ccran de Taffichage en fonction de la longueur de la periode d'emis- 
sion de lumiere de chacune de plusieurs sous-trames formant une trame, ou une 
trame est la p>eriode pendant laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a 
SFN forment une trame, et chaque sous-trame comporte une periode d*affichage 
adresse dans laquelle une charge dc paroi est formee relativement a tous les pixels 

25 qui doivent emettre de la lumiere dans les limites de la sous-trame et une periode 
d'entretien qui est egale a la periode d'emission de lumiere et determine un niveau 
de luminance, 

comprenant I'operation consistant a fixer les periodes d'entretien de 
chacune des sous-trames a une valeur approximativement constante dans les 

30 limites d'une trame, et Topcration consistant a afficher des donnces d'image sur 
I'affichage en utilisant N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de luminance 0 
a un niveau de luminance N. Avec le procede d'excitation d'affichage selon 
rinvention, il est possible d'empecher efficacement la production du pseudo- 
contour et la production du scintillement, et I'invention est done adaptee a I'obten- 

35 tion d'une haute qualite d'image sur un panneau d'affichage a plasma, ou analogue. 
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Un autre but de Tinvcntion est de produire un procede d'excitation 
d*affichage qui excite un affichage afin de realiser un affichage en gradation sur un 
ecran de Taffichage en fonction de la longueur de la periode d^emission de lumiere 
de chacune de plusieuis sous-trames formant une trame, ou une tramc est la 
5 periode pendant laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN 
fonnent une trame, et chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adressc 
dans laquelle une charge de paroi est formee relativement a tous les pixels qui 
doivent emettre de la lumiere dans les limites de la sous-trame et une periode 
d'entretien qui est egale a la periode d'emission de lumiere et determine un niveau 
10 de luminance, 

comprenant roperation consistant a diviser une trame en un premier 
groupe de sous-trames et un deuxieme groupe de sous-trames et a disposer en 
altemance une sous-trame appartenant au premier groupe de sous-trames et une 
sous-trame appartenant au deuxieme groupe de sous-trames dans les limites d'une 
15 trame, Toperation consistant a fixer les periodes d'entretien de chacune dcs sous- 
trames appartenant au premier groupe de sous-trames a une valeur approxima- 
tivement constante dans les limites d'une trame et a fixer les periodes d'entretien de 
chacune des sous-trames appartenant au deuxieme groupe de sous-trames a une 
valeur approximativement constante dans les limites d'une trame, et Toperation 
20 consistant a afficher des donnees d'image sur Taffichage en utilisant [(N-l)/2+l]2+ 
[(N-i)/2]+l niveaux de gradation allant du niveau 0 au niveau [(N-l)/2+l]2+ 
[N-l)/2] en fixant les rapports des niveaux de luminance des N sous-trames SFl a 
SFN de faqon a satisfaire la relation SF1:SF2:SF3: ... :SF(N-2):SF(N-1):SFN = 
(N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l: ... :(N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l. Avec le procede d^cxcitation 
25 d'affichage selon Tinvention, il est possible d'empecher efficacemcnt la production 
du pseudo-contour et la production du scintillement. De plus, il est possible de 
fairc que le nombre apparent de niveaux de gradation soit relativement grand lors- 
que le nombre de sous-trames a Tintcrieur d^une trame est petit. Far consequent, 
rinvention est adaptee a Tobtention d'une haute qualite d'image sur un panneau 
30 d'affichage a plasma, ou analogue. 

Un autre objct de Tinvention est de foumir un procede d'excitation 
d^affichage qui excite un affichage afin dc realiser un affichage en gradation sur un 
ecran de I'affichage en fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere 
de chacune de plusieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la 
35 periode pendant laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN 
forment une trame, et chaque sous-trame comporte une periode d^affichage adresse 
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dans laquellc unc charge de paroi est formee relativeraent a tous les pixels qui 
doivent emettre de la lumiere dans les limites dc la sous-trame et une periode 
d'entretien qui est egale a la p>eriode d'emission de lumiere et determine un niveau 
de luminance, 

5 comprenant Toperation qui consiste a afficher des donnees d'image 

d'entree sur Taffichage a I'aide N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau dc 
luminance 0 a un niveau de luminance N, et Toperation consistant a augmenter la 
valeur de luminance lors de I'affichage d'un niveau de luminance m par addition 
d'une sous-trcime qui doit prendre un etat d'emission de lumiere en plus de toutes 

10 les sous-trames qui prennent I'etat d'emission de lumiere lors de Taffichage d'un 
niveau de luminance m-1, ou m est un entier satisfaisant 0<m<N. Avec le precede 
d'excitation d'affichage selon I'invcntion, il est possible d'empecher efficacement la 
production du pseudo-contour. 

Un autre but de Tinvention est de foumir un appareil d'excitation 

15 d'affichage, qui excite un affichage afin de realiser un affichage en gradation sur un 
ecran de I'affichage en fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere 
de chacune de plusieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la 
periode pendant laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN 
forment une trame, et chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adresse 

20 dans laquelle une charge de paroi est formee relativement a tous les pixels qui 
doivent emettre de la lumiere dans les limites dc la sous-trame et une periode 
d'entretien qui est egale a la periode d'emission de lumiere et determine un niveau 
de luminance, 

comprenant un moyen permettant de fixer les periodes d'entretien de 
25 chacune des sous-trames a une valeur approximativement constante dans les 
limites d'une trame, et un moyen permettant d'afficher des donnees d'image sur 
I'affichage en utilisant N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de luminance 0 
a un niveau de luminance N. Avec I'appareil d'excitation d'affichage selon inven- 
tion, il est possible d'empecher efficacement la production du pseudo-contour et la 
30 production du scintillement, et I'invention est done adaptee a I'obtention d'une 
haute qualite d'image sur un panneau d'affichage a plasma, ou analogue. 

Un autre but de I'invention est de foumir un appareil d'excitation 
d'affichage, qui excite un affichage afin de realiser un affichage en gradation sur un 
ecran de I'affichage en fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere 
35 de chacune de plusieurs sous-trames formant une trame, ou unc trame est la 
periode pendant laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN 
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fonnent une trame, et chaque sous-tramc comporte une periode d'affichage adrcsse 
dans laquelle une charge de paroi est formec relativement a tous les pixels qui 
doivent emettrc de la lumiere dans les limites de la sous-lrame et une periode 
d'entretien qui est cgale a la periode d'emission de lumiere et determine un niveau 

5 de luminance, 

comprenant un moyen pennettant de diviser une trame en un premier 
groupe de sous-trames et un deuxieme groupe de sous-trames et de disposer en 
altemance une sous-trame appartenant au premier groupe de sous-trames et une 
sous-trame appartenant au deuxieme groupe de sous-trames dans les limites d'une 

10 trame, de fixer les periodes d'entretien de chacune des sous-trames appartenant au 
premier groupe de sous-trames a une valeur approximativement constante dans les 
limites d'une trame et de fixer les periodes d'entretien de chacune des sous-trames 
appartenant au deuxieme groupe de sous-trames a une valeur approximativement 
constante a Tinterieur d'une trame, et un moyen permettant d'afficher des donnees 

15 d^image sur Taffichage en utilisant [(N-l)/2+l]2+[(N-l)/2]+l niveaux de grada- 
tion allant du niveau 0 au niveau [(N-l)/2+l]2+[N-l)/2] en fixant les rapports des 
niveaux de luminance des N sous-trames SFl a SFN de faqon a satisfaire la 
relation SF1:SF2:SF3: ... :SF(N-2):SF(N-1):SFN = (N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l: ... : 
(N*l)/2+l:l:(N-l)/2+l. Avec Tappareil d*excitarion d'affichage selon Tinvention, 

20 il est possible d'empecher efficacement la production du pseudo-contour et la pro- 
duction du scintillement. De plus, il est possible de faire que le nombre apparent de 
niveaux de gradation soit relativement grand lorsque le nombre de sous-trames a 
rinterieur d'une trame est petit. Par consequent, invention est adaptee a I'obtention 
d'une haute qualite d'image sur un panneau d'affichage a plasma, ou analogue. 

25 Un autre but de Tinvention est de foumir un appareil d'excitation 

d'affichage, qui excite un affichage afin de realiser un affichage en gradarion sur un 
ecran de Taffichage en fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere 
de chacune de plusieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la 
periode pendant laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN 

30 forment une trame, et chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adresse 
dans laquelle une charge de paroi est formee relativement a tous les pixels qui 
doivent emettre de la lumiere dans les limites de la sous-trame et une periode 
d'entretien qui est egale a la periode d'emission de lumiere et determine un niveau 
de luminance, 

35 comprenant un moyen permettant d'afficher des donnees d'image 

d'entree sur I'affichage a I'aide N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de 
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luminance 0 a un niveau de luminance N, et un moyen pemiettant d'augmcntcr la 
valeur de luminance lors de I'affichage d'un niveau de luminance m par addition 
d'une sous-trame qui doit prendre un etat d'emission de lumiere en plus de toutes 
les sous-tramcs qui prcnnent Tetat d'emission de lumiere lors de Taffichage d'un 
niveau de luminance m-1, oil m est un enticr satisfaisant 0<m<N. Avcc I'appareil 
d'excitation d*affichage selon I'invention, il est possible d'empecher efficacement la 
production du pseudo-contour. 

Un autre but de Tinvention est de foumir un procede d'excitation 
d'affichage, qui etablit une representation de la luminance en fonction de la 
longueur de la periode d'emission de lumiere, comportant les operations consistant 
a (a) produire un premier signal d'image possedant a niveaux de gradation a partir 
d*un signal d'image d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que la relation a<n 
est satisfaite, (b) produire un deuxieme signal d'image ayant b niveaux de grada- 
tion a partir du signal d'image d'entree tandis que la relation b<a<n est satisfaite, 
oil n, a et b sont des entiers, et (c) a faire commuter et delivrer le premier signal 
d'image et le deuxieme signal d'image en unites de pixels. Avec le procede d'exci- 
tation selon rinvention, il est possible d'effectuer un affichage sur un affichage qui 
ne peut avoir qu'une unique sequence d'excitation fixe comme si deux systemes 
d'excitation de gradation differents etaient affiches avec la mcme caractcristique 
d'affichage, De plus, il est possible de selectionner une commande d'affichage 
optimaie en unites de pixels en fonction de Tetat de I'image. Par consequent, il est 
possible d'effectuer un controle fin de Texcitation, en selectiormant la commande 
d'excitation qui produit peu facilement le pseudo-contour relativement a une 
image dans laquelle le pseudo-contour est visible et en selectiormant la commande 
d'excitation qui ameliore la capacite d'affichage de gradation relativement a une 
image dans laquelle le pseudo-contour est initialement invisible. Pour cette raison, 
il est possible d'amcliorer fortement la capacite a afficher des images mobiles de 
I'affichage, par exemple le PDP, qui etablit la representation de la luminance en 
fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere. 

Un autre but de I'invention est de foumir un procede d'excitation 
d'affichage, qui etablit une representation de la luminance en fonction de la 
longueur de la periode d'emission de lumiere, comportant les operations consistant 
a (a) produire un premier signal d'image possedant a niveaux de gradation en 
appliquant un processus de diffusion d'erreur relativement a un signal d'image 
d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que la relation a<n est satisfaite, (b) 
produire un deuxieme signal d'image ayant b niveaux de gradation en appliquant 
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un processus de diffusion d'erreur relativemcnt a un signal d'imagc d'cntree tandis 
que la relation b<a<n est satisfaite, ou n, a ct b sont dcs entiers, et (c) a faire 
commuter et delivrer le premier signal d'image et le deuxieme signal d'imagc en 
unites de pixels. Avec le procede d'excitation selon Tinvention, il est possible 

5 deffcctuer un affichage sur un affichage qui nc pcut avoir qu'unc unique sequence 
d'excitation fixe commc si deux systemes d'excitation de gradation diffcrcnts 
etaient affiches avec la meme caracteristique d'affichage. De plus, il est possible de 
selcctionner une commande d'affichage optimale en unites de pixels en fonction de 
Tetat de I'image. Par consequent, il est possible d'effectuer un controle fin de 

10 Texcitation, en selectionnant la commande d'excitation qui produit peu facilemcnt 
le pseudo-contour relativemenl a une image dans laquelle le pseudo-contour est 
visible et en selectionnant la commande d'excitation qui ameliore la capacitc 
d'affichage de gradation relativemcnt a une image dans laquelle le pseudo-contour 
est initialement invisible. Pour cette raison, il est possible d'ameliorcr fortement la 

15 capacite a afficher des images mobiles de Taffichage, par exemple le PDP, qui 
etablit la representation de la luminance en fonction de la longueur de la periode 
d'emission de lumiere, 

Un autre but de I'invenlion est de foumir un appareil d'excitation 
d'affichage, qui etablit une representation de la luminance en fonction de la 

20 longueur de la periode d'emission de lumiere, comprenant un premier trajet de 
traitement qui produit un premier signal d'image possedant a niveaux de gradation 
a partir d'un signal d'image d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que la 
relation a<n est satisfaite, un deuxieme trajet de traitement qui produit un 
deuxieme signal d'image ayant b niveaux de gradation a partir du signal d'image 

25 d'entree tandis que la relation b<a<n est satisfaite, ou n, a et b sont des entiers, et 
un moyen de commutation ser\'ant a faire commuter et a delivrer le premier signal 
d'image et le deuxieme signal d'image en unites de pixels. Avec I'appareil d'exci- 
tation selon I'invention, il est possible d'effectuer un affichage sur un affichage qui 
ne pent avoir qu'une unique sequence d'excitation fixe comme si deux systemes 

30 d'excitation de gradation differents etaient affiches avec la meme caracteristique 
d'affichage. De plus, il est possible de selcctionner une commande d'affichage 
optimale en unites de pixels en fonction de I'etat de I'image. Par consequent, il est 
possible d'effectuer un controle fin de I'excitation, en selectionnant la commande 
d'excitation qui produit peu facilemcnt le pseudo-contour relativemcnt a une 

35 image dans laquelle le pseudo-contour est visible et en selectionnant la commande 
d'excitation qui ameliore la capacite d'affichage de gradation relativemcnt a une 
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image dans laquelle le pseudo-contour est initialement invisible. Pour cette raison, 
il est possible d'ameliorer foitement la capacite a afficher des images mobiles de 
Taffichage, par exemple le PDF, qui etablit la representation de la luminance en 
fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere. 
5 Un autre but de Tinvention est de foumir un appareil d*excitation 

d'affichage, qui etablit une representation de la luminance en fonction de la 
longueur de la periode d'emission de lumiere, comprenant un premier trajet de 
traitement qui produit un premier signal d'image possedant a niveaux de gradation 
en appliquant un processus de diffusion d'erreur relativement a un signal d*image 

10 d*entree ay ant n niveaux de gradation tandis que la relation a<n est satisfaite, un 
deuxieme trajet de traitement qui produit un deuxieme signal d'image ayant b 
niveaux de gradation en appliquant un processus de diffusion d'erreur relativement 
a un signal d'image d'entree tandis que la relation b<a<n est satisfaite, ou n, a et I2 
sont des entiers, et un moyen de commutation servant a faire commuter et a dcli- 

15 vrer le premier signal d'image et le deuxieme signal d'image en unites de pixels. 
Avec I'appareil d'excitation scion I'invention, il est possible d'effectuer un affi- 
chage sur un affichage qui ne peut avoir qu'une unique sequence d'excitation fixe 
comme si deux systemes d'excitation de gradation differents etaient affiches avec 
la meme caracteristique d'affichage. De plus, il est possible de selectionner une 

20 commande d'affichage optimale en unites de pixels en fonction de I'ctat de I'image, 
Par consequent, il est f)OSsible d'effectuer un controle fin de I'excitation, en selec- 
tionnant la commande d'excitation qui produit peu facilement le pseudo-contour 
relativement a une image dans laquelle le pseudo-contour est visible et en selec- 
tionnant la commande d'excitation qui ameliore la capacite d'affichage de grada- 

25 tion relativement a une image dans laquelle le pseudo-contour est initialement 
invisible. Pour cette raison, il est possible d'ameliorer fortement la capacite a 
afficher des images mobiles de I'affichage, par exemple le PDP, qui etablit la 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la periode d'emission 
de lumiere. 

30 Un autre but de I'invention est de foumir une unite d'affichage, com- 

prenant un premier trajet de traitement qui produit un premier signal d'image 
possedant a niveaux de gradation a partir d'un signal d'image d'entree ayant n 
niveaux de gradation tandis que la relation a<n est satisfaite, un deuxieme trajet de 
traitement qui produit un deuxieme signal d'image ayant b niveaux de gradation a 

35 partir du signal d'image d'entree tandis que la relation b<a<n est satisfaite, oil n, a 
et b sont des entiers, et un moyen de commutation servant a faire commuter et a 
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delivrcr Ic premier signal d'image et le deuxieme signal d'imagc en unites de 
pixels. Avcc Tunitc d'affichage selon I'invention, il est possible d'effectuer un 
affichage sur un affichage qui ne peut avoir qu'une unique sequence d'excitation 
fixe comme si deux systemes d'excitation de gradation differents etaient affiches 

5 avec la meme caracteristique d'affichage. De plus, il est possible de selectionner 
unc commande d'affichage optimale en unites de pixels en fonction de I'etat de 
I'image. Par consequent, il est possible d'effectuer un controle fin de I'excitation, en 
selectionnant la commande d'excitation qui produit peu facilement le pseudo- 
contour relativement a une image dans laquelle le pseudo-contour est visible et en 

10 selectionnant la commande d'excitation qui ameliore la capacite d'affichage de 
gradation relativement a une image dans laquelle le pseudo-contour est initiale- 
ment invisible. Pour cette raison, il est possible d'ameliorer fortemcnt la capacite 
d'affichage d'une image mobile de I'affichage, par exemplc le PDP, qui etablit la 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la periodc d'emission 

15 de lumiere. 

Un autre but de I'invention est de fournir unc unite d'affichage, com- 
prenant un premier trajet de traitement qui produit un premier signal d'image 
possedant a niveaux de gradation en appliquant un processus de diffusion d'erreur 
relativement a un signal d'image d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que 

20 la relation a<n est satisfaite, un deuxieme trajet de traitement qui produit un 
deuxieme signal d'image ayant h. niveaux de gradation en appliquant un processus 
de diffusion d'erreur relativement a un signal d'image d'entree tandis que la relation 
b<a<n est satisfaite, oil n, a et b sont des entiers, et un moyen de commutation 
servant a faire commuter et a delivrer le premier signal d'image et le deuxieme 

25 signal d'image en unites de pixels. Avec I'unite d'affichage selon I'invention, il est 
possible d'effectuer un affichage sur un affichage qui ne peut avoir qu'une unique 
sequence d'excitation fixe comme si deux systemes d'excitation de gradation 
differents etaient affiches avec la meme caracteristique d'affichage. De plus, il est 
possible de selectionner une commande d'affichage optimale en unites de pixels en 

30 fonction de I'etat de I'image. Par consequent, il est possible d'effectuer un controle 
fin de I'excitation, en selectionnant la commande d'excitation qui produit peu 
facilement le pseudo-contour relativement a une image dans laquelle le pseudo- 
contour est visible et cn selectionnant la commande d'excitation qui ameliore la 
capacite d'affichage de gradation relativement a unc image dans laquelle le 

35 pseudo-contour est initialement invisible. Pour cette raison, il est possible d'ame- 
liorer fortemcnt la capacite d'affichage d'unc image mobile de I'affichage, par 
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exemple le PDP, qui etablit la representation de la luminance en fonction de la 
longueur de la periode d*emission de lumiere. 

La description suivante, conque a titre d'illustration de Tinvention, vise 
a pcrmettre une meilleure comprehension de ses caracteristiqucs et avantages ; elle 
5 s'appuie sur les dessins annexes, parmi lesquels : 

la figure 1 est un schema servant a expliquer un exemple d'une 
sequence d*cxcitation de gradation d'un PDP qui effectue une decharge de surface ; 

la figure 2 est un schema montrant une courbe du champ de vision de 
I'oeil humain dans le cas ou une image en echelle de gris dans laquelle la lumi- 
10 nance augmente de la gauche vers la droite de I'image est affichee sur un PDP et 
cette image se deplace de faqon continue vers la gauche de I'ecran avec une ampli- 
tude correspondant a un pixel par trame ; 

la figure 3 et un schema montrant une courbe du champ de vision de 
I'oeil humain dans le cas ou une image en echelle de gris dans laquelle la lumi- 
15 nance augmente de la gauche vers la droite de I'image est affichee sur un PDP et 
cette image se deplace de fagon continue vers la droite de Tecran avec une ampli- 
tude correspondant a un pixel par trame ; 

la figure 4 est un schema montrant la courbe du champ de vision de 
I'oeil humain dans le cas ou une image en echelle de gris qui prcsente une grada- 
20 tion ayant une largeur dc 3 pixels et dans laquelle la luminance augmente graduel- 
lement de la gauche vers la droite de I'image est affichee sur un PDP et cette image 
se deplace a une vitesse constante vers la gauche de I'ecran d*une quantite corres- 
pondant a un pixel par trame ; 

la figure 5 est un schema montrant la courbe du champ de vision de 
25 Tocil humain dans le cas ou une image en echelle de gris qui presente une grada- 
tion ayant une largeur de 3 pixels et dans laquelle la luminance augmente de la 
gauche vers la droite de I'image est affichee sur un PDP et cette image se deplace a 
une vitesse constante vers la gauche de I'ecran d'une quantite correspondant a 
3 pixels par trame ; 

30 la figure 6 est un schema montrant la courbe du champ de vision de 

Toeil humain dans le cas ou I'image en echelle de gris dans laquelle la luminance 
augmente de la gauche vers la droite de I'image est affichee sur un PDP par chan- 
gement de la structure de sous-trames par rapport a ceile des figures 3 a 5 et cette 
image se deplace vers la gauche dc I'ecran avec une amplitude correspondant a 

35 un pixel par trame ; 
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la figure 7 est un schema montrant la courbc du champ de vision de 
rocii humain dans le cas ou Timage en echelle de gris dans laqucUe la luminance 
augmente de la gauche vers la droite de Timage est affichee sur un PDP par chan- 
gement de la structure de sous-trames par rapport a celle dcs figures 3 a 5 et cettc 
image se deplace vers la droite de I'ecran avec une amplitude correspondant a 

un pixel par trame ; 

la figure 8 est un schema montrant la caracteristique de gradation dans 
le cas ou les rapports des niveaux de luminance de R, G et B pour un ton peau sont 
R:G:B = 4:3:2 ; 

la figure 9 est un schema servant a expliquer le cas ou un objet mobile 
possedant un ton peau se deplace vers la gauche de I'ecran ; 

la figure 10 est un schema servant a expliquer le scintillement qui se 
produit loTsque le niveau de luminance d'un pixel varie de 7 a 8, de 8 a 7, et ainsi 
de suite, a chaque trame ; 

la figure 11 est un schema servant a expliquer une structure de sous- 
trames utilisee selon Tinvcntion ; 

la figure 12 est un schema montrant la structure de sous-trames d'une 

image fixe en echelle de.gris ; 

les figures 13A et 13B sont respectivement des schcmas servant a 
expliquer des cas ou Timage de la figure 12 se deplace vers la droite et vers la 

gauche d'un ecran ; 

les figures 14A et 14B sont respectivement des schemas servant a 
expliquer les cas ou une image dans laquelle une periode d'emission de lumicrc 
n'augmente pas uniformement depuis le voisinage du point central d'une base de 
temps en direction de I'avant et de I'arriere de la base de temps en fonction du 
niveau de luminance, c'est-a-dire une image dans laquelle le changement de la 
gradation n^est pas constant se deplace vers la droite et vers la gauche de I'ecran ; 

la figure 15 est un schema fonctionnel reprcsentant un premier mode 
de realisation d'un appareil d'excitation d'affichage selon I'invention ; 

la figure 16 est un schema servant a expliquer comment n sous-trames 
forment une trame dans le premier mode de realisation ; 

la figure 17 est un schema fonctionnel montrant un deuxieme mode de 
realisation de Tappareil d'excitation d'affichage selon Tinvention ; 

la figure 18 est un schema servant a expliquer les taux de distribution 
d'une composante d'erreur par rapport a des pixels peripheriques ; 
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la figure 19 est un schema servant a expliquer un calcul d*erreur uti- 
lisant une technique de diffusion d'erreur ; 

la figure 20 est un schema fonctionnel montrant un mode de realisation 
de la structure d'un circuit de traitement de gradation a plusieurs niveaux ; 
5 la figure 21 est un schema servant a expliquer le mecanisme par 

Tintermediaire duquel une distorsion de la gradation se produit ; 

la figure 22 est un schema servant a expliquer la difference de carac- 
teristique d'affichage entre le cas ou un multiplicateur est prevu ct le cas oCi aucun 
multiplicateur n'est prevu ; 
10 la figure 23 est un schema servant a expliquer une operation de divi- 

sion de tous les pixels de Tecran en deux groupes de fa^on a adopter une disposi- 
tion en echiquier ; 

les figures 24A et 24B sont respectivement des schemas servant a 
expliquer le positionnement des sous-trames qui presentent Tetat d*emission de 
15 lumiere en fonction d'un accroissement de la luminosite ; 

la figure 25 est un schema fonctionnel montrant un mode de realisation 
de la structure d'un circuit de commande de periode d'emission de lumiere en 
association avec le multiplicateur et le circuit de traitement de gradation a plu- 
sieurs niveaux ; 

20 la figure 26 est un schema servant a expliquer un topogramme de don- 

nees d'une table ; 

les figures 27A et 27B sont respectivement des schemas servant a 
expliquer les caractcristiques de gradation d'affichage de pixels des groupes A et 
B; 

25 la figure 28 est un schema montrant une caracteristiquc de gradation 

d'affichage apparente ; 

la figure 29 est un schema montrant la relation apparente entre chaque 
gradation de donnees d'image initiale d'entree et la periode d'emission de lumiere 
des sous-trames ; 

30 les figures 30A et 30B sont respectivement des schemas montrant les 

relations qui existent entre les sous-trames et les periodes d'emission de lumiere 
des pixels des groupes A et B dans le cas ou une trame est constituee de 7 sous- 
trames ; 

les figures 31A et 31B sont respectivement des schemas montrant la 
35 caracteristique de gradation d'affichage des pixels des groupes A et B ; 
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la figure 32 est un schema montrant la caracteristiquc de gradation 
d'affichage apparente dans le cas ou les pixels des groupes A et B presentant les 
caracteristiques de gradation d'affichage des figures 31A et 31B sont vus par Toeil 
humain et sont pris en moyenne ; 

la figure 33 est un schema montrant la relation apparente qui existc 
entre les periodes d'emission de lumiere des sous-trames et chaque gradation des 
donnees d'image initiale d'entree obtenucs par multiplication dans Ic multiplica- 
teur ; 

les figures 34A et 34B sont respectivement des schemas montrant les 
periodes d'entretien se rapportant aux pixels des groupes A et B dans le cas ou un 
nombre pair de sous-trames constitue une trame ; 

les figures 35A et 35B sont respectivement des schemas montrant les 
periodes d'entretien sc rapportant aux pixels des groupes A et B dans le cas ou un 
nombre impair de sous-trames constitue une trame ; 

les figures 36A et 36B sont respectivement des schemas montrant les 
periodes d'entretien se rapportant aux pixels des groupes A et B dans le cas dc 
modifications des premier et deuxieme modes de realisation ; 

les figures 37A et 37B sont respectivement des schemas montrant les 
relations qui existent entre les sous-trames et les periodes d'emission de lumiere 
des pixels des groupes A et B d'un troisieme mode de realisation de I'appareil 
d'excitation d'affichage selon I'invention ; 

la figure 38 est un schema montrant la caracteristiquc de gradation 
d'affichage du troisieme mode de realisation ; 

la figure 39 est un schema fonctionnel montrant un mode de realisation 
de la structure d'un circuit d'excitation dc PDP en association avec le circuit dc 
commande de periode d'emission de lumiere ; 

la figure 40 est un diagramme temporel servant a expliquer le fonc- 
tionnement du circuit d'excitation du PDP ; 

la figure 41 est un diagramme temporel servant a expliquer le fonc- 
tionncment du circuit d'excitation de PDP ; 

la figure 42 est un schema montrant les decisions prises pour indiquer 
la gradation d'affichage qui peut etre consideree comme ayant un niveau equiva- 
lent au cas ou la gradation d'affichage reelle presente 50 niveaux de gradation, 
relativement a chaque region que Ton obtient en divisant une region de luminance 
toute entiere devant etre affichee en 16 parties egales ; 
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la figure 43 est un schema montrant une caracteristique d'affichage 
d*un affichage ; 

la figure 44 est un schema montrant une caracteristique de correction 
par fonction inverse ; 

ia figure 45 est un schema montrant une caracteristique d^affichage 
combinee de Taffichage qu*on obtient a partir des caractcristiques presentees sur les 
figures 43 et 44 ; 

la figure 46 est un schema montrant une caracteristique d'affichage 
dans le cas ou ia resolution est la meme pour toute la region de gradation d'affi- 
chage, a litre de comparaison ; 

la figure 47 est un schema fonctionnel montrant un quatrieme mode de 
realisation de Tappareil d'excitation d'affichage selon I'invention ; 

la figure 48 est un schema montrant des sous-trames qui presentent 
Tetat d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance ; 

la figure 49 est un schema montrant une caracteristique d'affichage 
d'un PDP qui est excite lorsque des donnees d'image sont appliquees en entree via 
un dispositif de commande de balayage et un circuit de commande de periode 
d'emission de lumiere ; 

la figure 50 est un schema montrant une caracteristique d'affichage 
d'un PDP a I'aide d'une ligne en trait gras dans le cas ou les donnees d'image sont 
soumises a un processus de diffusion d'errcur a I'aide d'un circuit de diffusion 
d'eneur (circuit de traitement de gradation a plusieurs niveaux) ; 

la figure 51 est un schema montrant une fonction inverse g(x) ; 

la figure 52 est un schema montrant une caracteristique d'affichage 
combinee du PDP ; 

la figure 53 est un schema montrant un positionnement des sous- 
trames ayant Tetat d'emission de lumiere dans le circuit de commande de periode 
d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance ; 

la figure 54 est un schema montrant un positionnement des sous- 
trames ayant I'etat d'emission de lumiere dans le circuit de commande de periode 
d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance ; 

la figure 55 est un schema montrant un positionnement des sous- 
trames ayant I'etat d'emission de lumiere dans le circuit de commande de periode 
d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance ; 
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la figure 56 est un schema montrant un positionnement des sous- 
trames ayant I'etat d'emission de lumiere dans le circuit de commande de periode 
d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance ; 

la figure 57 est un schema montrant un autre exemple de fonction f(x) ; 

la figure 58 est un schema montrant une caracteristiquc d'affichage du 
PDP dans le cas ou une trame est constituee de 8sous-trames et les donnces 
d'image sent soumises au processus de diffusion d'erreur ; 

la figure 59 est un schema montrant une caracteristiquc d'affichage du 
PDP dans le cas ou une trame est constituee de 16 sous-trames et les donnces 
d'image sont soumises au processus de diffusion d'erreur ; 

la figure 60 est un schema montrant une caracteristique d'affichage du 
PDP dans le cas ou une trame est constituee de 25 sous-trames et les donnees 
d'image sont soumises au processus de diffusion d'erreur ; 

la figure 61 est un schema servant a expliquer une sequence d'excita- 
tion de PDP selon un quatricme mode de realisation du proccde d'excitation 

d'affichage selon 1' invention ; 

la figure 62 est un schema montrant une disposition des sous-trames 
possedant I'etat d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance suivant un 
trajet principal ; 

la figure 63 est un schema montrant une disposition des sous-trames 
possedant I'etat d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance suivant un 
trajet auxiliaire ; 

la figure 64 est un schema montrant les caracteristiques d'affichage du 
trajet principal et des trajets auxiliaires ; 

la figure 65 est un schema montrant une disposition des sous-trames 
possedant I6tat d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance suivant un 
trajet principal ; 

la figure 66 est un schema montrant une disposition des sous-trames 
possedant I'etat d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance relative- 
mem a un signal d'image d'entree qui est traite par le trajet auxiliaire loisqu'une 
conversion de niveau de luminance est effectuee, sur un schema qui montre une 
disposition des sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere pour chaque niveau 
de luminance relativement a un signal d'image d'entree qui est traite par le trajet 

principal presente sur la figure 62 ; 

la figure 67 est un schema montrant une disposition des sous-trames 
possedant I'etat d'emission dc lumiere pour chaque niveau de luminance relative- 
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ment a un signal d'image d*entree qui est traite par le trajet auxiliaire lorsqu'une 
conversion de niveau de luminance est effectuec, sur un schema qui montre une 
disposition des sous-trames ayant Tetat d'emission de lumierc pour chaquc niveau 
de luminance relativement a un signal d'image d*entree qui est traite par le trajet 
5 principal presente sur la figure 65 ; 

la figure 68 est un schema montrant une representation de luminance 
realisee par le traitement du trajet principal et des trajets auxiliaires ; 

la figure 69 est un schema fonctionnel montrant un cinquieme mode de 
realisation de I'appareil d'excitation d*affichage selon I'invention ; 
10 la figure 70 est un schema fonctionnel montrant un premier mode de 

realisation d*un circuit de traitement d'image ; 

la figure 71 est un schema fonctionnel montrant un deuxieme mode de 
realisation d'un circuit de traitement d'image ; 

la figure 72 est un schema fonctionnel montrant un mode de realisation 
15 d'une unite de determination de particularite d'image ; 

la figure 73 est un schema fonctionnel montrant un autre mode de 
realisation d*une unite de determination de particularite d'image ; 

la figure 74 est un schema montrant une sequence d'excitation de PDP 
selon un sixieme mode de realisation de I'appareil d'excitation d'affichage selon 
20 rinvcntion ; 

la figure 75 est un schema montrant une disposition des sous-trames 
ayant I'etat d'emission de lumicre dans le trajet auxiliaire du sixieme mode de 
realisation ; 

la figure 76 est un schema montrant une disposition des sous-trames 
25 ayant I'etat d'emission de lumiere dans le trajet principal du sixieme mode de reali- 
sation ; 

la figure 77 est un schema montrant une sequence d'excitation de PDP 
selon un septieme mode de realisation de I'appareil d'excitation d'affichage selon 
I'invention ; 

30 la figure 78 est un schema montrant une disposition des sous-trames 

ayant I'etat d'emission de lumiere dans le trajet auxiliaire du septieme mode de 
realisation ; 

la figure 79 est un schema montrant une disposition des trames auxi- 
liaires ayant I'etat d'emission de lumierc dans le trajet principal du septieme mode 
35 de realisation ; 
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la figure 80 est un schema montrant unc sequence d'excitation de PDF 
selon un huitieme mode de realisation de I'appareil d'excitation d'affichage selon 
I'invention ; ct 

la figure 81 est un schema montrant une disposition des trames auxi- 
liaires ayant I'etat d'emission de lumiere pour chaquc niveau de luminance dans le 
trajet auxiliairc du huitieme mode de realisation et un niveau de luminance du 
trajet principal ayant une valeur equivalente de luminance sur le trajet principal. 

La demanderesse a decouvert que, lorsqu'un objct possedant une 
variation de gradation Ax sur un ecran se deplace ct qu'un observateur humain suit 
cet objet en deplacement, le pseudo-contour n'cst pas cree si des mesures sont 
prises pour que I'observateur humain voit I'objet mobile maintenir la variation de 
gradation initiate Ax. De plus, la demanderesse a decouvert que la possibilite que 
le pseudo-contour soit detccte devient faible si la variation de gradation Ax scmble 
a I'observateur humain une variation de gradation qui approche etroitement la 
variation de gradation Ax dans la plus grande mesure possible. 

La figure 11 est un schema servant a expliquer une structure de sous- 
trames utilisee selon I'invention. Sur la figure 11, I'ordonnee designc le temps, et 
SFl a SFn designent des sous-trames. De plus, I'abscisse de la figure 11 designe le 
niveau de luminance, et la luminance d'une couleur devient plus sombre vers la 
gauche et plus claire vers la droite. 

Comme on pcut le voir sur la figure 11, les sous-trames prescntant 
I'etat d'emission de lumiere sont disposees sur la base de temps de fa?on que les 
periodes d'emission de lumiere soient uniformement rcparties depuis un point 
central de la base de temps en direction de I'avant et de I'arriere de la base de temps 
en fonction du niveau de luminance, c'est-a-dire de fa^on que la quantit6 de 
lumiere augmente uniformement depuis le point central de la base de temps en 
direction de I'avant et de I'arriere de la base de temps en fonction du niveau de 
luminance. Dans ce cas particulier, une irame vaut environ 16,7 ms. Par conse- 
quent, la structure de sous-trames est telle que les periodes d'emission de lumiere 
augmentent depuis un temps du voisinage de 4,6 ms en direction de I'avant et de 
I'arriere de la base de temps en fonction du niveau de luminance. 

On va maintenant donner une description concemant la maniere dont 
I'objet mobile apparait a I'observateur humain lorsqu'on utilise la structure de 
sous-trames representee sur la figure 11. U figure 12 montre la structure de sous- 
trames pour une image fixe, et trois pixels qui sont adjacents sur I'ecran ct 
possedent une luminositc qui varie sont respectivement indiques par un rcpere 
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caire, un repere circulairc et un repcre trianguiaire non noircis. La figure 13A est 
un schema montrant le cas ou Timage presentee sur la figure 12 sc deplace vers la 
droite de Tecran, et la figure 13B est un schema montrant le cas ou I'image 
presentee sur la figure 12 se deplace vers la gauche de I'ecran. 
5 La ligne de visec de I'observateur humain suit Tobjet mobile et 

parcourt la courbe indiquee par des fleches en trait gras sur les figures 13A et 13B, 
Les periodes d*emission de lumiere (correspondant a des quantites de lumiere) sont 
respectivement indiquees par un repere carre noirci, un repere circulairc noirci et 
un repere trianguiaire noirci sur les figures 13A et 13B. Dans ce cas, meme lorsque 

10 I'image possedant une variation de gradation uniforme se deplace et que Toeil 
humain suit Timage, I'etendue de la variation de gradation de Timage ne change 
pas. Pour cette raison, la relation PSM:PCM:PTM = BSM:BCM:BTM est valable 
independamment de la direction et de la vitesse de deplacement de Tobjet mobile, 
ou PSM, PCR, PTM, BSM, BCM et BTM correspondent respectivement au repere 

15 carre non noirci, au repere circulairc non noirci, au repere trianguiaire non noirci, 
au repere carre noirci, au repere circulairc noirci et au rep>ere trianguiaire noirci. 

Par consequent, lorsqu'on utilise la structure de sous-trames ci-dessus 
decrite, le phenomene selon lequel la lumiere apparait faible ou intense lorsque 
Ton emploie le procede d'excitation de gradation classiquc ne se produit pas et 

20 aucun pseudo-contour n'est produit. De plus, dans la structure de sous-trames 
decrite ci-dessus, il n'existe, sur la base de temps, aucune paitie ou les sous- 
trames possedant Tetal d'emission de lumiere varient fortement, si bien qu'il ne se 
produit pas de scintillement. 

On va ensuite decrire une image dans laquelle la periode d*emission de 

25 lumiere n'augmente pas uniformement depuis le voisinage d'un point central de la 
base de temps en direction de Tavant et de I'arricre de la base de temps en fonction 
du niveau de luminance, c'est-a-dire une image dans laquelle la variation de la 
gradation n'est pas constante. La figure 14A est un schema servant a expliquer le 
cas ou cette image fixe se deplace vers la droite de i'ecran, et la figure 14B est un 

30 schema servant a expliquer le cas ou cette image fixe se deplace vers la gauche de 
I'ecran. 

Dans ces cas, les rapports des periodes d'emission de lumiere (quantites 
de lumiere) des trois pixels qui sont adjacents sur I'ecran et possedant une lumi- 
nosite variable sont indiques par PSM:PCM:PTM. De plus, lorsque les rapf>orts des 
35 periodes d'emission de lumiere (quantites de lumiere) des trois pixels pendant le 
deplacement de I'image sont indiques par BSM:BCM:BTM, la relation 
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PSM:PCM:PTM BSM:BCM:BTM est valable. Les pcriodes d'cmission dc 
lumicre des trois pixels dans les cas ou I'image se dcplace sont indiquecs par Ic 
repcre carrc noirci, le repere circulaire noirci et le repere triangulaire noirci sur les 
figures 14A et 14B, et ces reperes carte, circulaire et triangulaire noircis corres- 

5 pondent respectivement a BSM, BCM et BTM. 

La ligne de visee de I'observateur humain se deplace et suit I'objet 
mobile le long des courbes indiquees par les fleches en trait gras des figures 14A et 
14B. Meme lorsque I'observateur humain suit cette image, I'etendue de la variation 
de gradation de I'image ne change pas beaucoup. Pour cette raison, la relation 

10 PSM:PCM:PTM BSM:BCM:BTM est valable independamment de la direction 

et de la vitesse de deplacement de I'objet mobile. 

Ainsi, lorsqu'on utilise la structure de sous-trames decrite ci-dessus, le 
phcnomene selon lequel la lumiere apparait faible ou intense lorsque Ton cmploie 
le procede d'excitation dc gradation classique est peu susceptible de se produire, et 

15 le pseudo-contour est peu susceptible d'etre produit. De plus, dans la strucnirc de 
sous-trames decrite ci-dessus, les parties de la base de temps ou les sous-trames 
presentant I'etat d'cmission de lumiere sont susceptibles de varier beaucoup ont 
diminue, ce qui permet de reduire la possibilite de production du scintillement. 

On va maintenant decrire un premier mode dc realisation d'un apparcil 

20 d'excitation d'affichage selon I'invention. Ce mode de realisation de I'apparcil 
d'excitation d'affichage emploie un premier mode de realisation du procede d'exci- 
tation d'affichage de I'invention. De plus, on suppose, pour des raisons de commo- 
ditc, qu'un nombre suffisant de sous-trames, a savoir n sous-trames, peut etre 
prevu a I'interieur d'une trame, et que I'image d'entree est affichee sur le PDF a 

25 I'aide de n+1 niveaux de gradation. 

La figure 15 est un schema fonctionnel montrant le premier mode dc 
realisation de I'appareil d'excitation d'affichage. L'appareil d'excitation d'affichage 
represente sur la figure 15 comportc gcneralement un circuit 1 de commande de 
pcriode d'cmission de lumiere et un circuit 2 d'excitation de PDF. U circuit 

30 d'excitation 2 du PDF comportc generalement une memoire de trame 3, un dispo- 
sitif 4 de commande de memoire, un dispositif 5 de commande de balayagc, un 
dispositif 6 d'excitation de balayage, et un dispositif 7 d'excitation d'adressage. Sur 
la figure 15, on a represente, pour des raisons de commodite, le PDF 8 a I'interieur 
du circuit 2 d'excitation de POP. 
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Le circuit 1 de commande de periode d'emission de lumiere regoit des 
signaux RGB comme signal d*image d'entree, et convertit les signaux RGB en 
donnees converties, indiquant les periodes et les sous-trames qui prennent Tctat 
d'emission de lumiere pour les niveaux de gradation des signaux RGB. Les don- 
5 nccs converties sont foumies au circuit 2 d*excitation du PDF. Ce mode de realisa- 
tion se caractcrise plus specialement par le fait que la conversion de donnees est 
effectuee dans le circuit 1 de commande de periode d'cmission de lumiere. Un 
circuit corniu peut etre utilise pour le circuit 2 d*excitation de PDF cU pour cctte 
raison, on omettra de donner une description detaillee du circuit 2 d*cxcitation de 

10 PDF. Dans ce mode de realisation, les donnees converties sont ecrites et lues dans 
la memoire dc tramc 3 sous commande du dispositif 4 de commande de memoire. 
Le circuit 7 d'excitation d'adressage excite le PDF 8 sur la base des donnees lues 
dans la memoire de trame 3. Le dispositif 5 de commande de balayage commande 
Texcitation du PDF 8 en commandant le dispositif 6 d'excitation de balayage. 

15 Lorsque le FDP 8 est excite par le dispositif 6 d'excitation de balayage et le 
dispositif 7 d'excitation d'adressage, la charge de paroi se forme relativement au 
pixel qui doit emettre de la lumiere a I'interieur de chaque sous-trame et des 
impulsions d'entretien (d'emission de lumiere) sont produites, 

Dans ce mode de realisation, les periodes d'entretien de chacune des 

20 sous-trames sont approximativcment uniformes (constantes) comme represcntc sur 
la figure 16. Far consequent, il est possible d'afficher n+1 niveaux de gradation, 
allant du niveau 0 au niveau n, a I'aide des n sous-trames qui constituent une 
trame. Lorsque la sequence d'excitation de gradation classique est utilisee en liai- 
son avec le PDF, il est possible d'afficher 2" niveaux de gradation, entre le 

25 niveau 0 et le niveau 2""^, lorsque les n sous-trames ont respectivement une lar- 
geur de 2". 

Sur la figure 16, I'etat d'emission de lumiere (ou periode d'emission de 
lumiere) des sous-trames est indique par un repere circulaire noirci. Lorsque n est 
un nombre impair, remission de lumiere commence a partir d'un numero dc sous- 

30 trame (n+l)/2, qui est le point central a I'interieur d'une trame sur la base de temps. 
Inversement, lorsque n est un nombre pair, le point central compris a I'interieur 
d'une trame ne correspond pas a une sous-trame, et, pour cette raison, remission 
de lumiere commence a partir du numero de sous-trame n/2 ou n/2+1 qui est le 
plus rapproche du point central. La figure 16 montre le cas ou n est un nombre pair, 

35 et remission de lumiere est representee comme commenqant a partir du numero de 
sous-trame n/2. 
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Dans ce mode de realisation, la relation entre les niveaux de gradation 
et les periodes Remission de lumiere est fixec comme represente sur la figure 16. 
Par consequent, les periodes d'emission de lumiere augraentent comrae indiquc par 
la ligne en trait interrompu de la figure 16 lorsque le niveau de gradation aug- 
mente, et il est possible d'obtenir une structure de sous-trames qui approche la 
structure de sous-trames optimale permettant d'empecher la production du 
pseudo-contour et celle du scintillement. 

Le premier mode de realisation decrit ci-dcssus est efficace lorsqu'un 
nombre considerable de sous-trames pcut etre prevu a Tinterieur d*une trame. Par 
exemple, si Ton peut produire 255 sous-trames a Tinterieur d'une trame pour affi- 
cher une image ayant 256 niveaux de gradation, il est possible d'empecher a la fois 
la production du pseudo-contour et celle du scintillement tout en assurant un 
nombre suffisamment grand de niveaux de gradation. 

Toutefois, lorsque le nombre de sous-trames a I'interieur d'une trame 
augmente, les periodes d^affichage adresse (les periodes de non-emission de 
lumiere) augmcntent en une quantite correspondante. Lorsque le nombre de 
periodes d'affichage adresse augmente, les periodes d'entretien qui peuvent etre 
utilisees pour remission de lumiere dans une trame sont relativement abregees, ce 
qui affaiblit la luminance de Tecran. Par consequent, il existe une limite au nombre 
de sous-trames pouvant etre produites a I'interieur d'une trame et, si Ton prend en 
compte I'augmentation des periodes d'affichage adresse, il est souhaitable que le 
nombre de sous-trames a I'interieur d'une trame soit fixe dans I'intervalle d'environ 
5 a 20. 

Dans le cas du premier mode de realisation, lorsque 6 trames seule- 
ment sont prevues a I'interieur d'une trame, par exemple, le nombre de niveaux de 
gradation affichables est 7, et le nombre de niveaux de gradation affichablcs ne 
suffit pas pour qu'on puissc afficher une image naturelle. 

De plus, lorsque la luminosite de I'image augmente, les periodes 
d'emission de lumiere (quantites de lumiere) des sous-trames deviennent relative- 
ment importantes puisque les periodes d'emission de lumiere sont obtenues par 
division egale d'une trame en 6 parties egales relativement a tous les niveaux de 
gradation, a savoir 7 niveaux de gradation dans ce cas. Pour cette raison, les 
periodes d'emission de lumiere n'augmentent pas, dans ce cas, de fa?on cxactement 
uniforme depuis le point central de la base de temps de fa^on a equilibrer les 
periodes d'entretien par rapport au point central de la base de temps. 
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On va maintenant donncr la description d'un deuxieme mode de reali- 
sation de Tappareil d'excitation d'affichage selon Tinvention, qui peut egalement 
eliminer les inconvenients ci-dessus indiques. Dans ce deuxieme mode de realisa- 
tion de l*appareil d*excitation d'affichage, meme lorsqu'un grand nombre de sous- 
5 trames ne peuvent pas etrc prevues a Tinterieur d'une trame, il est possible d*obtcnir 
sensiblement les memes effets que dans le cas ou la structure de sous-trames 
optimale est employee pour empecher la production du pseudo-contour et celle du 
scintillement. Ce deuxieme mode de realisation de I'appareil d'excitation d'affi- 
chage emploie un deuxieme mode de realisation du procede d*excitation d'affi- 

10 chage selon Tinvention. 

La figure 17 est un schema fonctionnel montrant le deuxieme mode de 
realisation de I'appareil d'excitation d'affichage. L'appareil d'cxcitation d'affichage 
prcsente sur la figure 17 comporte de faqon generale un multiplicatcur (circuit de 
comraande de gain) 11, un circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs 

15 niveaux, le circuit 1 de commande de periode d'emission de lumiere, et le circuit 2 
d'excitation du PDF. De la meme fa^on que dans le cas presentc sur la figure 15, le 
circuit d'excitation du PDF comporte de fa^on generale la memoire de trame 3, le 
dispositif 5 de commande de memoire, le dispositif 6 d'excitation de balayage, et le 
dispositif 7 d'excitation d'adressage. Pour des raisons de commodite, sur la 

20 figure 17, le PDF 8 est represente comme etant place a Tinterieur du circuit 
d'excitation du PDP. 

Tout d'abord, on va decrire le circuit 12 de traitement de gradation a 
plusieurs niveaux qui est represente sur la figure 17. Selon la technique de diffu- 
sion de I'erreur, on va diffiiser la composante d'erreur E(x, y) sur les pixels pcri- 

25 pheriques avec un taux constant, ou la composante d'erreur E(x, y) est la difference 
entre la luminance G(x, y) de I'imagc initiale dcvant etre initialement affichee et la 
luminance P(x, y) qui peut etre affichee reellement sur le PDF 8, ou analogue, et 
celle-ci est decrite par E(x, y) = g(x, y)-P(x, y). La composante d'enreur diffusee 
est ajoutee a la luminance initiale g(x+n, y+n) du pixel en chaque position, et la 

30 difference entre le resultat ajoute et la luminance P(x+n. y+n) qui peut etre reelle- 
ment affichee devient la composante d'erreur E(x+n, y+n) de ce pixel. En repetant 
ce processus, la technique de diffusion d'erreur decrit artificiellement la luminance 
de I'imagc initiale par une pluralite de pixels, a savoir par une certaine aire. 

Dans ce mode de realisation, les taux de distribution de la comp>osante 

35 d'erreur sur les pixels peripheriques sont fixes de maniere qu'on obtierme une 
image de qualite suffisante. En d'autres termes, comme on peut le voir sur la 
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figure 18, le taux de distribution de ia composante d'erreur est 7/16 relativement au 
pixel adjacent a droite, 1/16 relativement au pixel adjacent en bas a droite, 5/16 
relativement au pixel adjacent directement en bas, et 3/16 par rapport au pixel 
adjacent en bas a gauche. 
5 Selon la technique de diffusion de I'eneur, on utilise les rcsultats des 

calculs d'erreur E(n-1, m), E(n-1, m-1), E(n. m-1) et E(n+1, m-1) pour determi- 
ner le niveau d'affichagc de P(n, m), comme represente sur la figure 19. Dans ce 
cas, G(n, m) = P(n, m)+E(n, m) = (7/16)E(n-l, m)+(l/16)E(n-l. m-l)+(5/16)E(n, 
m-l)+(3/16)E(n+l, m-1). Pour cette raison, si Ton veut appliquer cc qui a ete 
10 enonce ci-dessus a I'affichage d'une image mobile, il est necessaire d'effectucr le 
calcul se rapportant a un pixel pour un cycle d'horloge de points (pixels), puisqu'il 
est impossible d'employer la technique consistant a prevoir une structure de pipe- 
line (ou chevauchement) double et a reduire de moitie le temps de traitement. Dans 
ce cas, le processus d'addition de la donnee E(n-1, m) qui se trouve un pixel sur la 
15 gauche suivant la direction horizontale et de G(n, m) devient tout spccialement un 
probleme, et cette boucle de calcul constitue I'inconvenient du proccdc. 

De plus, la separation des donnees d'affichagc et des donnees d'erreur 
devient egalement un probleme dans la technique de diffusion d'erreur. Toutefois, 
ce mode de realisation emploie un precede de separation de donnees de frontiere 
20 de bits qui est considere comme efficacc du point de vue de la vitesse de deplace- 
ment. Par exemple, lorsque les donnees d'image d'entree sont de 8 bits et que le 
nombre de bits des niveaux de gradation reellement affichables sur le PDF 8 
conceme 6 bits, on utilise les 6 bits superieurs comme s'il s'agissait des donnees 
d'affichagc, selon le nombre de bits des niveaux de gradation affichables, et on 
25 utilise les deux bits restants au titre de la donnee d'erreur. Par consequent, la 
separation de la donnee d'affichagc et de la donnee d'erreur peut etre realis^c a 
I'aide d'un registre a decalagc de bits simple, et le procede de separation de don- 
nees de frontiere de bits est efficacc du point de vue de I'amelioration de la vitesse 
de fonctionnement de la partie d'accumulation d'erreur, et analogue. 
30 La figure 20 est un schema fonctionnel montrant un mode de realisa- 

tion dc la structure du circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux. Le 
circuit 12 dc traitement de gradation a plusieurs niveaux represente sur la figure 20 
comporte de faqon generale un separateur de donnees 21. des circuits retardateurs 
22 a 25, des multiplicatcurs 26 a 29, et des additionneurs 31 a 33 qui sont connec- 
35 tes dc la maniere representee. Sur la figure 20, D designe le retard d'un signal 
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d'horloge correspondant a un point (pixel) et H designe le retard correspondant a 
unc ligne. 

Sur la figure 20, des donnees a n bits se rapportant a I'image initiale 
sont appliquees a Tentree du separateur de donnees 21, et les m bits supcrieurs des 
donnees a n bits sont foumis a Tadditionneur 33, tandis que les n-m bits inferieurs 
des donnees a n bits sont foumis a I'additionneur 32. Uadditionneur 32 ajoute les 
n-m bits inferieurs, le signal de sortie du circuit retardateur 24 ayant un temps de 
retard D, et le signal de sortie du multiplicateur 29, et il foumit le resultat de 
Taddition au circuit retardateur 25, qui possede un temps de retard D. E>e plus, le 
signal de sortie de bit de report de Tadditionneur 32 est foumi a Tadditionneur 33. 
Le signal de sortie du circuit retardateur 25 est d'une part foumi a I'additionneur 32 
via le multiplicateur 29, qui multiplie par un coefficient 7/16, et, d'autre part, est 
foumi au circuit retardateur 22, lequel possede un temps de retard 1H-4D. 

Le signal de sortie du circuit retardateur 22 est foumi au circuit retar- 
dateur 23. Le circuit retardateur 23 retarde le signal de sortie du circuit retardateur 
22 d*un temps de retard 3D et foumit le signal de sortie retarde au multiplicateur 
26, qui multiplie par un coefficient 1/16. Le circuit retardateur 23 retarde egale- 
ment le signal de sortie du circuit retardateur 22 d*un temps de retard 2D et foumit 
le signal de sortie retarde au multiplicateur 27, qui le multiplie par un coefficient 
5/16. De plus, le circuit retardateur 23 retarde le signal de sortie du circuit retar- 
dateur 22 d'un temps de retard ID et delivre le signal de sortie retarde au multi- 
plicateur 28, qui le multiplie par un coefficient 3/16. Les signaux de sortie des 
multiplicateurs 26 a 28 sont tous foumis a I'additionneur 31, et le signal de sortie 
de I'additionneur 32 est foumi au circuit retardateur 24. En resultat, des donnees 
d*affichage a m bits sont delivrees par I'additionneur 33. 

Le circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux est satis- 
faisant du point de vue de la vitessc de traitement et de Techelle de circuit. Toute- 
fois, une deformation de la gradation peut sc produire en fonction du nombre de 
niveaux de gradation a afficher. La figure 21 est un schema servant a expliquer le 
mecanisme par lequel la deformation de gradation se produit. Sur la figure 21, 
i'ordonnee indique le niveau de luminance et I'abscisse indique le nombre de 
niveaux de gradation. Pour des raisons de commodite, on suppose que, sur la 
figure 21, une donnee d'image d'entree a 8 bits est affichee en 8 niveaux de lumi- 
nance (niveaux de gradation d'affichage), allant du niveau 0 au niveau 7, c'est-a- 
dire a Taide de 3 bits. Lorsqu'aucun processus de diffusion d'erreur n'est effectue, 
une forme d'onde en marches d'escalier, indiquee par une ligne en trait interrompu 
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sur la figure 21, qui possede 8 marches est obtenue. Toutefois, lorsque le processus 
de diffusion de I'erreur est cffectue dans le circuit 12 de traitement de gradation a 
plusieurs niveaux, la caracteristique d'affichage s'adoucit comme indique par une 
ligne en trait gras sur la figure 21. Sur la figure 21, la ligne continue mince dcsigne 

5 la caracteristique d'affichage des 256 niveaux de gradation devant etrc affichcs. 

Dans ce cas, toutefois, les 3 bits superieurs des 256 niveaux de 
gradation, a savoir "00000000" a "11111111", des donnees d'entree sont utilisees 
sans changement comme donnees d'affichage et les 5 bits inferieurs, qui sont 
ignores, sont utilises sans changement au litre de la donnee d'eneur. Pour cette 

10 raison, la caracteristique d'affichage sature dans la partie lumineuse de I'image, et 
le contraste subit un brusque changement au niveau de la partie sombre. Cette 
tendance devient importante notamment lorsque le nombre de niveaux de grada- 
tion (nombre de bits) reellement affichables sur le PDP 8 devient petit. La 
figure 21 montrc le cas ou le nombre de bits affiches est 3, mais, par exemple, 

15 lorsqu'on fixe environ 6 bits (64 niveaux de gradation) comme nombre des niveaux 
de gradation d'affichage dans le cas classique, une partie plate de la caracteristique 
d'affichage occupe 1/64 de la region de gradation toute entiere, et il a etc admis 
qu'il n'y avait aucune deterioration notable de la qualite de I'image, puisque la 
caracteristique de gradation ne subit que des changements brusques qui sont 

20 extremement petits. 

Toutefois, dans ce mode de realisation, seuls N+1 niveaux de grada- 
tion, allant du niveau 0 au niveau N, peuvent etre affiches raeme si une trame est 
constituee de N sous-trames. Par exemple, lorsque N=6, sept niveaux de gradation 
seulement, allant du niveau 0 au niveau 6, sont affichables. Dans ce cas, la partie 

25 plate de la caracteristique d'affichage occupe 1/4 de la region de gradation toute 
entiere, et la deterioration de la qualite d'image des donnees d'affichage relative- 
mcnt a I'ensemble des niveaux de gradation des donnees d'image d'entree ne peut 

plus etre negligee. 

Par consequent, dans ce mode de realisation, le multiplicateur 11 pre- 

30 sente sur la figure 17 est prevu de faqon a produire une caracteristique d'affichage 
qui est reguliere sur toute la region de gradation des donnees d'image d'entree, quel 
que soit le nombre de niveaux de gradation affichables du PDP 8. En d'autres 
termes, le multiplicateur 11 est prevu a un etage precedant le circuit 12 de traite- 
ment de gradation a plusieurs niveaux, de fa^on a mulriplicr les donnees d'image 

35 d'entree par un coefficient de gain qui est fixe en fonction du nombre de niveaux 
de gradation affichables sur le PDP 8. Par consequent, les donnees relatives a 
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rimage initiale, dans lesquelles Ics bits supericurs sont les donnees d'affichagc et 
les bits inferieurs soni les donnees d'erreur, sont delivrees par le multiplicatcur 11 
et sont foumies au circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux. Le 
circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux separe les donnees 
5 d'affichage et les donnees d'erreur a la frontiere de bits entre les bits superieurs et 
les bits inferieurs, et le processus de diffusion de Terreur est applique sur la base 
des donnees separees. 

De ce fait, il est possible de resoudre le probleme de la saturation de la 
caracteristique d'affichage et le probleme de la partie plate de la caracteristique 

10 d'affichage, apparaissant lorsque le niveau de gradation d'affichage ne Concorde 
pas avec la frontiere de bits. Par exemple, lorsque les donnees d'image initiale sont 
representees en 256 niveaux de gradation et que le niveau de gradation d'affichage 
est de 5 bits (niveaux 0 a 31), le coefficient de gain du multiplicatcur 11 est fixe a 
31x8/255 = 248/255. D'autre part, lorsque les donnees d'image initiale sont repre- 

15 sentees en 256 niveaux de gradation et que le niveau de gradation d'affichage 
possede les niveaux 0 a 6, le coefficient de gain du multiplicatcur est fixe a 
6x32/255 = 192/255. Dans chacun de ces cas, les bits superieurs de la donnee 
delivree par le multiplicatcur 11 sont les donnees d'affichage et les bits inferieurs 
restants sont les donnees d'erreur. Pour cette raison, il est possible d*appliquer le 

20 processus de diffusion d'erreur et d'obtenir une caracteristique d'affichage vouiue 
en foumissant la donnee de sortie du multiplicatcur 11 au circuit 12 de traitement 
de gradation a plusieurs niveaux. 

La figure 22 est un diagramme servant a expliquer la difference entre 
les caracteristiques d'affichage dans le cas ou le multiplicatcur 11 est prcvu et dans 

25 celui ou il ne Test pas. Sur la figure 22, Tordonnee designe les donnees foumies au 
circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux, et Tabscisse designe le 
niveau de gradation (niveau de luminance) des donnees de I'image initiate d'entree. 
Sur la figure 22, la ligne continue mince designe la caracteristique d'affichage du 
cas ou le multiplicatcur 1 1 n'est pas prevu, la ligne en trait gras designe la carac- 

30 teristique d'affichage du cas ou le multiplicatcur 11 est prevu commc dans ce mode 
de realisation, et la ligne en trait interrompu designe la caracteristique d'affichage 
reelle. Pour des raisons de commodite, la figure 22 montre les caracteristiques 
d'affichage dans le cas oii Ton suppose que les donnees d'image initiale sont repre- 
sentees en 256 niveaux de gradation, ou les niveaux de gradation d'affichage vont 

35 de 0 a 6, et ou le coefficient de gain du multiplicatcur 11 est 6x32/255 = 192/255. 
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Commc indique par la ligne continue mince de la figure 22, lorsque le 
multiplicateur 11 n'est pas prcvu, la caracteristique d'affichage devient plate sur 
toute la region de gradation des donnees d'image initiate d'entr^e 0 a 255. D'autre 
part, lofsque le multiplicateur 11 est prevu, comme dans ce mode de realisation, 
aucune paitie plate n'est produite dans la caracteristique d'affichage sur toute la 
region de gradation des donnees d'image initiate d'entree 0 a 255, commc indique 
par la ligne en trait gras sur la figure 22. Par consequent, il est possible de rcaliscr 
un affichage en tonalite pseudo-intcrmediaire (ou artificielle) a I'aide du procede 

de diffusion de I'erreur. 

En d'autrcs termes, le coefficient de gain est multipli^ par les donnees 
d'image initiate (signaux RGB) appliquees a I'entree du multiplicateur 11, le 
resultat de la multiplication ctant delivre a la sortie du multiplicateur 11. Dans ces 
conditions, la relation entrc Tentree et la sortie du multiplicateur 11 devient telle 
qu'indiquee par la ligne en trait gras de la figure 22. Par exemple, lorsque les 
troisbits superieurs de la donnee de sortie du multiplicateur 11 sont les donnees 
d'affichage et que les cinq bits infericurs sont les donnees d'erreur, la relation entre 
les donnees d'affichage et les donnees d'erreur devient telle qu'indiquee sur le cote 
gauche de la figure 22. Bien que ceci depende de la structure du multiplicateur 11, 

11 est possible d'obtenir une caracteristique d'affichage plus regulicre dans le circuit 

12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux se trouvant a I'etagc suivant lors- 
que le nombre de bits de la donnee d'erreur est envoye de fa^on que I'extension des 
bits vers les bits inferieurs, du fait de la multiplication avec les donnees d'image 
initiate, devient importante. 

On va maintenant presenter la description de la structure et du fonc- 
tionnement du circuit 1 de commande de periode d'emission de lumiere qui est 
presente sur la figure 17. Dans ce mode de realisation, le niveau de gradation et la 
periode d'emission de lumiere sont fixes comme suit dans le circuit 1 de com- 
mande de periode d'emission de lumiere. 

Tout d'abord, on repartit tous les pixels de I'ecran en deux groupes, A 
et B, de fa^on a reatiser une disposition en echiquier, comme represente sur la 
partie gauche de la figure 23. Si Ton prend comme pixel I'unite constitute de pixels 
R, G et B, alors les quatre pixels presentcs sur le cote superieur droit de Tccran, qui 
est a gauche de la figure 23, ont la structure que montre la partie droite de la 
figure 23. Toutefois, dans ce qui suit, on va decrire le traitement de donnees se 
rapportant au pixel de I'une des trois couleurs primaires R, G et B (a savoir un seul 




2740253 



canal), et on omettra, pour ne pas compliqucr inutilemcnt, le traitemcnt de donnees 
relatif aux deux couleurs primaires restantes (a savoir deux canaux). 

Dans ce mode de realisation, la sequence d'emission de lumiere des 
pixels des groupes A et B est fixee comme suit. Par exemple, lorsqu'une tramc est 
5 constitute de 6 sous-trames, SFl a SF6, le nombrc de sous-trames constituant unc 
trame est un nombre pair, et il n'existe pas de sous-trame concordant avec le point 
central de la base de temps. Par consequent, remission de lumiere se rapportant au 
niveau de luminance minimal 1 commence a partir de la sous-trame SF3 pour le 
groupe A et commence a partir dc la sous-trame SF4 pour le groupe B. L'emission 

10 de lumiere se rapportant au niveau de luminance 2 est effectuee dans les sous- 
trames SFl et SF2 du groupe A et dans les sous-trames SFl et SF2 du groupe B. 
En d'autres termes, les sous-trames (periodes) pendant lesquelles remission dc 
lumiere doit avoir lieu sont fixees comme represenle sur les figures 24A et 24B, 
selon I'augmentation de la luminosite. La figure 24A montre Tetat d'emission de 

15 lumiere des sous-trames du groupe A, et la figure 24B montre Tetat d'emission de 
lumiere des sous-trames du grouf)e B. Sur les figures 24A el 24B, I'ordonnee 
designe le temps, Tabscisse designe le niveau de luminance, qui comporte 
7 niveaux de gradation, allant de 0 a 6, et les sous-trames possedant Tetat d'emis- 
sion de lumiere sont indiquees par un hachurage. 

20 Lorsqu'une personne regarde Timage affichee sur Tecran, c'est la quan- 

tite moyenne de lumiere venant des pixels des groupes A et B qui sont disposes sur 
le dessin en forme d'echiquier sur Tecran que cette personne pergoit, puisque Toeil 
humain considere collectivement une certaine aire de I'ecran. Par consequent, 
memc si la quanlite de lumiere venant des pixels n'augmente pas uniformement a 

25 partir du point central de la base de temps pour chacun des groupes A et B consi- 
dercs isolement, la quantite combinee de lumiere venant des pixels des groupes A 
et B est captec par Toeil humain comme augmentant de faqon uniforme autour du 
point central de la base de temps. 

La figure 25 est un schema fonctionnel montrant un mode de realisa- 

30 tion de la structure du circuit 1 de commande de periode d'emission de lumiere en 
association avec le multiplicateur 11 ct le circuit 12 de traitement de gradation a 
plusieurs niveaux. Sur la figure 25, pour ne pas compliquer inutilement, on n'a 
represente que le systeme de traitement de donnees se rapportant aux pixels de 
Tune des trois couleurs primaires R, G et B (a savoir un canal). Par exemple, une 

35 donnee R a 8 bits est foumie au multiplicateur 11, et une donnee ayant de 8 a 
15 bits est foumie par le multiplicateur 11 au circuit 12 de traitement de gradation 
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a plusieurs niveaux. Une donnec dc 3 bits venant du circuit 12 dc traitement dc 
gradation a plusieurs niveaux est foumie a un systeme de traitement se trouvant a 
I'interieur du circuit 1 de commande de periode d'emission de lumiere et est pro- 
duite relativement a la donnee R. 

Le circuit 1 de commande de periode d'emission de lumiere comporte 
gcneralement un compteur dc points 41, un compteur de lignes 42, un circuit OU 
exclusif 43, et une table constituce par une memoire vive (RAM) ou une memoirc 
morte (ROM). Le compteur de points 41 compte le nombre de points (pixels) 
suivant la direction horizontale sur la base d'un signal d'horloge de pixel, ou ana- 
logue, et le bit le moins significatif (LSB) de la valeur comptee est foumi au circuit 
OU exclusif 43. D'autre part, le compteur de lignes 42 compte le nombre de points 
(pixels) suivant la direction verticale sur la base du signal d'horloge de pixel, ou 
analogue, et il foumit le bit le moins significatif de la valeur comptee au circuit 
OU exclusif 43. Le circuit OU exclusif 43 effectue I'addition logique des bits les 
moins significatifs venant des compteurs 41 et 42, et il foumit une valeur de sortie 
a la table 44 au titre du bit le plus significatif (MSB) de I'adresse. La table 44 rc^it 
egalement la donnee de 3 bits de la part du circuit 12 de traitement de gradation a 
plusieurs niveaux, au titre des bits rcstants de I'adresse. Par consequent, une donnee 
a 6 bits relies a la sous-trame de faqon a prendre I'etat d'emission de lumiere est 
lue a I'adresse spccifiee de la table 44 qui poss^de une carte d'implantation dc 
donnees telle que representee sur la figure 26, par exemple, et les donnees a 6 bits 
lues sont foumies a la memoire de trame 3 representee sur la figure 17. 

La capacite de memorisation demandee a la RAM ou a la ROM qui 
foime la table 44 peut etre obtenue de la maniere suivantc. Lorsqu'on effectue 
I'affichage en 7 niveaux de gradation, c'est-a-dire en utilisant les niveaux dc 
luminance de 0 a 6, il faut 3 bits pour I'adresse et un bit est necessaire pour choisir 
les pixels dans le groupe A ou le groupe B. Par consequent, il faut quatre bits au 
total pour I'adresse. D'autre part, lorsqu'une trame est constituce de 6 sous-tramcs, 
une largeur de donnees de 6 bits est necessaire. Par consequent, la RAM ou la 
ROM qui forme la table 44 doit avoir une capacite de memorisation dc 15x6 = 

96 bits, dans ce cas. 

Comme decrit ci-dessus, lorsqu'une trame est constituce dc 6 sous- 
trames, par exemple, on ne peut afficher que 7 niveaux de gradation a I'aidc des 
niveaux de luminance de 0 a 6, et le nombre de niveaux de gradation affichables 
est insuffisant pour pouvoir afficher une image naturelle. Par consequent, le mul- 
tiplicatcur 11 et le circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux sont 
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respectivement places a l*etage precedant le circuit 1 de commande de periode 
d*emission de lumiere, comme represcnte sur la figure 17, et commc decrit ci- 
dessus. En prevoyant le multiplicateur 11 et le circuit 12 de traitement de gradation 
a piusieurs niveaux, on peut augmenter le nombre de niveaux de gradation 
5 apparents. On va decrire ci-aprcs le cas oil le nombre de sous-trames formant une 
trame est un nombre pair, et celui ou il est un nombre impair. 

Lorsqu'un nombre pair de sous-trames forme une trame, par exemple 
dans le cas oii le nombre pair est 6, on effectue une interpolation de gradation a 
Taide du processus de diffusion de Terreur realise par le circuit 12 de traitement de 

10 gradation a piusieurs niveaux, et les caractcristiques de gradation d'affichage des 
pixels des groupes A et B deviennent respectivement comme represente sur les 
figures 27A et 27B. Sur les figures 27A et 27B, Tordonnee designe le temps, 
I'abscisse designe le nombre de niveaux de gradation, et les sous-trames qui pren- 
nent Tetat d'emission de lumiere sont indiquees par un hachurage. 

15 Pour Toeil humain, les pixels des groupes A et B ayant les caractcris- 

tiques de gradation d*affichage presentees sur les figures 27A et 27B apparaissent 
comme en moyenne, et la caracteristique de gradation d*affichage apparente 
devient telle qu'indiquee par la ligne en trait gras de la figure 28. Pour cette raison, 
si Ton multiplie le coefficient de gain 192/255 (= 32x6/255) dans le multiplicateur 

20 11 place a I'etage qui precede le circuit 12 de traitement de gradation a piusieurs 
niveaux dans le but de faire concorder les sept niveaux de gradation d'affichage et 
le nombre de niveaux de gradation des donnees de Timage initiaie, il devient pos- 
sible de fixer la relation apparente enlre chaque niveau de gradation des donnees 
de rimage initiaie d'entree et les pcriodes d'emission de lumiere des sous-trames, 

25 comme represente sur la figure 29. Sur les figures 28 et 29, I'ordonnee designe le 
temps, et I'abscisse designe le nombre de niveaux de gradation des donnees de 
rimage initiaie d'entree. 

En d'autrcs termes, meme si une trame est faite d'un petit nombre de 
sous-trames, il est possible de fixer la structure de chaque trame de faqon a appro- 

30 cher la structure de sous-trames optimale (c'est-a-dire la relation entrc les niveaux 
de gradation et les periodes d'emission de lumiere) qui empeche I'apparition du 
pseudo-contour et celle du scintillement. De ce fait, il est possible d'obtcnir 
fondamentalement les memes effets que le premier mode de realisation ci-dessus 
decrit. 

35 D'autre part, lorsqu'un nombre impair de sous-trames fomie une trame, 

comme c'est le cas lorsque Ic nombre en question est 7, la relation entre les 
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periodes d'emission de lumiere des pixels des groupcs A et B et des sous-trames 
devient telle que representee sur Ics figures 30A et 30B. La figure 30B montre les 
sous-trames qui prennent I'etat d'emission dc lumiere pour le pixel du groupe A, et 
la figure 30B montre les sous-trames qui prennent I'ctat d'emission dc lumiere 
pour le pixel du groupe B. Sur les figures 30A et 30B, I'ordonnee d&igne le temps, 
I'abscisse designe le niveau dc luminance des 8 niveaux de gradation, a savoir de 0 
a 7, et les sous-trames qui prennent I'etat d'emission de lumiere sont indiquees par 
un hachurage. 

Une interpolation de gradation est effectuee par le processus de diffu- 
sion dc I'erreur du circuit 12 de traitement dc gradation a plusieurs niveaux, et les 
caracteristiques de gradation d'affichage des pixels des groupes A et B devicnnent 
respectivement comme represente sur les figures 31A et 31B. Sur les figures 31A 
et 31B, I'ordonnee designe le temps, I'abscisse designe le nombre de niveaux dc 
gradation, et les sous-trames qui prennent I'etat d'emission de lumiere sont indi- 
quees par un hachurage. 

Pour I'oeil d'un observateur humain, les pixels des groupes A et B 
ayant les caracteristiques de gradation d'affichage representees sur les figures 31A 
et 31B semblent comme en moyenne, et la caracteristique de gradation d'affichage 
apparcnte devient telle qu'indiquee par la ligne en trait gras de la figure 32. Pour 
cettc raison, si I'on multiplie le coefficient de gain 224/255 (= 32x7/255) dans le 
multiplicateur 11 place a I'etage precedant le circuit 12 de traitement de gradation a 
plusieurs niveaux dans le but de faire concordcr les huit niveaux de gradation 
d'affichage et le nombre de niveaux de gradation des donnees de I'image initialc, il 
devient possible de fixer la relation apparcnte entre chaquc niveaux de gradation 
des donnees de I'image initialc dentree et les periodes d'emission dc lumiere des 
sous-trames, comme represente sur la figure 33. Sur les figures 32 et 33, I'ordon- 
nee designe le temps, et I'abscisse designe le nombre de niveaux dc gradation des 
donnees de I'image initialc d'entree. 

En d'autres termes, meme si une trame est constituee d'un petit nombre 
dc sous-trames, il est possible de fixer la stnicture dc chaquc trame de fa^on a 
approcher la structure de sous-trames optimale (c'est-a-dire la relation entre les 
niveaux de gradation et les periodes d'emission de lumiere) qui cmpcche Tappari- 
tion du pseudo-contour et celle du scintillement. De cc fait, il est possible d'obtc- 
nir fondamentalement les memcs effets que Ic premier mode de realisation decrit 
ci-dessus. 
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Ainsi, indepcndamment du fait qu'unc trame est constituee d'un 
nombre impair ou d'un nombre pair, relativement petit, de sous-trames, il est pos- 
sible d'obtenir sensiblemcnt les memes effets que ceux qu'on obtient dans Ic pre- 
mier mode de realisation decrit ci-dessus. 
5 Dans ce mode de realisation, les periodes d'entretien de chacune des 

sous-trames sont rendues approximativement uniformes (constantes), comme 
represents sur les figures 34A, 34B, 35A et 35B. Les figures 34A et 34B montrent 
respectivement les periodes d*entretien relatives aux pixels des groupcs A et B dans 
le cas ou le nombre de sous-trames fonmant une trame est un nombre pair. Les 
10 figures 35A et 35B montrent respectivement les periodes d'entretien relatives aux 
pixels des groupes A et B dans le cas oii le nombre de sous-trames formant une 
trame est un nombre impair. Par consequent, il est p>ossible d'afficher N+1 niveaux 
de gradation, du niveau 0 au niveau N, a I'aide des N sous-trames qui forment une 
trame. 

15 Sur les figures 34A, 34B, 35A et 35B, les sous-trames qui prennent 

Tetat d'emission de lumiere sont indiquces par un repere circulaire noirci. Lorsque 
N est un nombre pair, remission de lumiere commence a partir de la sous-trame 
n* N/2 relativement aux pixels du groupe A, et remission de lumiere commence a 
partir de la sous-trame n*(N+l)/2 relativement aux pixels du groupe B. D^autrc 

20 part, lorsque N est un nombre impair, remission de lumiere commence a partir de 
la sous-trame n*(N+l)/2 relativement aux pixels du groupe A, et remission de 
lumiere commence a partir de la sous-trame n* N/2 relativement aux pixels dii 
groupe B. 

En d'autres termes, comme represcnte sur la figure 34A, relativement 
25 au pixel du groupe A dans le cas ou N est un nombre pair, aucune sous-trame nc 
prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation (niveau de 
luminance) 0, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de lumiere pour le 
niveau de gradation 1, la sous-trame SF(N/2+l) prend I'etat d'emission de lumiere 
pour le niveau de gradation 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission de lumiere 
30 pour le niveau de gradation 1, la sous-trame SF(N/2-l) prend I'etat d'emission de 
lumiere pour le niveau de gradation 3 en plus de celles qui prennent I'etat d'emis- 
sion de lumiere pour le niveau de gradation 2, la sous-trame SFl prend I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-1 en plus de celles qui pren- 
nent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-2, et la sous-trame 
35 SFN prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N en plus de 
celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-1, 
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c'est-a-dire que toutes les sous-trames prennent I'etat d'cmission dc lumicre pour 
Ic niveau de gradation N. De plus, comme represente sur la figure 34B, relative- 
ment au pixel du groupe B, aucune sous-trame ne prcnd I'etat d'cmission dc 
lumiere pour le niveau de gradation 0, la sous-trame SF(N/2+l) prend I'etat 
d'emission dc lumicre pour le niveau de gradation 1, la sous-trame SF(N/2) prcnd 
I'etat d'emission dc lumiere pour le niveau de gradation 2 en plus de cellc qui prcnd 
I'etat d'emission de lumicre pour le niveau de gradation 1, la sous-trame 
SF(N/2+2) prcnd I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 3 en plus 
de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 2, 
la sous-trame SEN prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 
N-1 cn plus de celles qui prennent I'etat d'emission dc lumiere pour le niveau dc 
gradation N-2. et la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere pour Ic 
niveau de gradation N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumicre 
pour Ic niveau de gradation N-l, c'est-a-dire que toutes les sous-trames prennent 
15 I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N. 

D'autre part, comme represente sur la figure 35A, relativement au pixel 
du groupe A dans le cas ou N est un nombre impair, aucune sous-trame ne prend 
I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation (niveau de luminance) 0, la 
sous-trame SF(((N+l)/2) prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau dc gra- 
20 dation 1, la sous-trame SF((N+l)/2+l) prcnd I'etat d'emission de lumiere pour le 
niveau de gradation 2 en plus de cellc qui prcnd I'etat d'emission de lumiere pour le 
niveau dc gradation 1, la sous-trame SF((N+l)/2-l) prend I'etat d'emission de 
lumiere pour le niveau de gradation 3 cn plus de celles qui prennent I'etat d'emis- 
sion dc lumiere pour le niveau de gradation 2, la sous-trame SFN prend I'etat 
25 d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-l en plus de celles qui pren- 
nent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-2, et la sous-trame 
SFl prcnd I'etat d'emission dc lumiere pour le niveau de gradation N en plus dc 
celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-l, 
c'est-a-dire que toutes les sous-trames prennent I'etat d'emission de lumiere pour 
30 le niveau dc gradation N. Dc plus, comme represente sur la figure 358, relative- 
ment au pixel du groupe B, aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission dc 
lumiere pour le niveau de gradation 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la sous-trame SF((N+l)/2-l) 
prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 2 en plus dc cclle qui 
35 prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2+l) prcnd I'etat demission de lumiere pour le niveau dc gradation 3 cn 
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plus dc celles qui prennent Tetat d'emission de luraiere pour le niveau de gradation 
2, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere pour Ic niveau de gra- 
dation N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le 
niveau de gradation N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere 
5 pour le niveau de gradation N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de 
lumiere pour le niveau de gradation N-1, c'est-a-dire que toutes les sous-trames 
prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau dc gradation N. 

On va maintenant decrire des modifications des premier et deuxieme 
modes de realisation ci-dessus decrits. 

10 Dans une premiere variante du premier mode de realisation du proccdc 

d'excitation d'affichage et du premier mode de realisation de I'appareil d'excitation 
d'affichage, les periodes d'entretien de chacune des sous-trames sont fixees 
approximativement uniformes (constanies), comme represente sur la figure 36A. 
Comme represente sur la figure 36A, aucune sous-trame nc prend I'etat d'emission 

15 de lumiere pour le niveau de gradation (niveau de luminance) 0, la sous-trame SFl 
prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la sous-trame SF2 
prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 2 en plus de celle qui 
prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la sous-trame SF3 
prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 3 en plus de celles 

20 qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 2, la sous- 
trame SF(N-1) prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de grada- 
tion N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau 
de gradation N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le 

25 niveau de gradation N-1, c'est-a-dire que toutes les sous-trames prennent I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N. Par consequent, il est pos- 
sible d'afficher N+1 niveaux de gradation, du niveau 0 au niveau N, en utilisant les 
N sous-trames qui forment une trame. Sur la figure 36A, les sous-trames prenant 
I'etat d'emission de lumiere sont indiquees par un repere circulaire noirci. 

30 Dans une deuxieme variante du premier mode de realisation du pro- 

cede d'excitation d'affichage et du premier mode de realisation de I'appareil d'exci- 
tation d'affichage, les periodes d'entretien de chacune des sous-trames sont fixees 
approximativement uniformes (constantes), comme represente sur la figure 36B. 
Comme represente sur la figure 36B, aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission 

35 de lumiere pour le niveau de gradation (niveau de luminance) 0, la sous-trame 
SFN prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la sous- 
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tiamc SF(N-1) prend I'etat d'emission de lumicre pour Ic niveau de gradation 2 en 
plus de celle qui prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la 
sous-tramc SF(N-2) prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 
3 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumicre pour le niveau de gra- 
dation 2, la sous-trame SF2 prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
gradation N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le 
niveau de gradation N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere 
pour le niveau de gradation N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de 
lumiere pour le niveau de gradation N-I, c'est-a-dire que toutes les sous-trames 
prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N. Par conse- 
quent, il est possible d'afficher N+1 niveaux de gradation, du niveau 0 au niveau N, 
en utilisant les N sous-trames qui forment une trame. Sur la figure 36B, les sous- 
trames prenant I'etat d'emission de lumiere sont indiquees par un repere circulaire 
noirci. 

Dans une variante du deuxieme mode de realisation du procede d'exci- 
tation d'affichage et du deuxieme mode de realisation de I'appareil d'excitation 
d'affichage, les periodes d'entretien de chacune des sous-trames sont fixees 
approximativement uniformes (constantes) relativement au pixel du groupe A 
comme represente sur la figure 36A, et les periodes d'entretien de chacune des 
sous-trames sont fixees approximativement uniformemcnt (constantes) relative- 
ment au pixel du groupe B comme represente sur la figure 36B. Naturellement, il 
est possible de fixer les periodes d'entretien de chacune des sous-trames approxi- 
mativement uniformes (constantes), pour le groupe A, comme represente sur la 
figure 36B, et de fixer les periodes d'entretien de chacune des sous-trames 
approximativement uniformes (constantes), pour le groupe B, comme represente 
sur la figure 36A. 

On va maintcnant decrire un troisieme mode de realisation de I'appareil 
d'excitation d'affichage selon invention. Ce mode de realisation de I'appareil 
d'excitation d'affichage emploie un troisieme mode de realisation du procede 
d'excitation d'affichage selon I'invention. Dans ce mode de realisation, I'appareil 
d'excitation d'affichage presente la memc structure que le deuxieme mode de rea- 
lisation de la figure 17 et, par consequent, on omettra d'illustrer I'appareil d'exci- 
tation d'affichage de ce mode de realisation. 

Dans ce mode de realisation, on suppose, pour des raisons de commo- 
ditc, qu'une trame est constituee de 7 sous-trames, SFl a SF7. On suppose de plus 
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que les rapports des niveaux de luminance des sous-trames SFl a SF7 sont fixes 
de maniere a satisfaire la relation : 

SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7 = 4:1:4:1:4:1:4. 

5 

Dans ce cas, les sous-trames SF2, SF4 et SF6 appaitiennent a un 
groupe de sous-trames L, tandis que les sous-trames SFl, SF3, SF5 et SF7 
appartiennent a un groupe de sous-trames M. Un petit changement de luminance, 
c'est-a-dire concemant les bits inferieurs de la donnee, est decrit par les sous- 

10 trames appartenant au groupe de sous-trames L. Inversement, un important 
changement de la luminance, c'est-a-dire concemant les bits superieurs de la 
donnee, est decrit par les sous-trames appartenant au groupe de sous-trames M. 

En d'autres termes, les rapports des luminances des trois sous-trames 
SF2, SF4 et SF6 appartenant au groupe de sous-trames L sont les memes. De la 

15 meme fagon, les rapports des luminances des quatre sous-trames SFl, SF3, SF5 et 
SF7 appartenant au groupe de sous-trames M sont les memes. La valeur dc la 
luminance de chaque sous-trame appartenant au group)e de sous-trames M corres- 
pond a la valeur de la luminance se montant a un plus toutes les sous-trames 
appartenant au groupe de sous-trames L. De plus, relativement a chacun des 

20 groupes de sous-trames L et M, les periodes d'cmission de lumiere sont fixces de 
la meme fa^on pour le premier et le deuxieme mode dc realisation decrits ci- 
dessus de faqon que les periodes d'entretien (periodes d'emission de lumiere) aug- 
mentent uniformement depuis le point central de la base de temps lorsque la lumi- 
nance a rinterieur d'un groupe de sous-trames augmente. De plus, les sous-trames 

25 qui forment une trame sont disposees de fa^on que la sous-trame appartenant au 
groupe de sous-trames L et la sous-trames appartenant au groupe dc sous-trames 
M existent en altemance. 

Lorsque les rapports des luminances des sous-trames ont tous ete fixes 
pareillement que dans les premier et deuxieme modes de realisation decrits ci- 

30 dessus, il est simplement possible d'afficher 8 niveaux de gradation, allant du 
niveau 0 au niveau 7, lorsqu'une trame est constituee de 7 sous-trames. Toutcfois, 
selon ce mode de realisation, il est possible d'afficher 20 niveaux de gradation, 
allant du niveau 0 au niveau 19, en fixant les rapports des luminances des sous- 
trames de la maniere ci-dessus indiquee. 
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De la memc fa§on, lorsqu'une trame est constituee de 9 sous-trames, 
SFl a SF9, par example, les rapports des niveaux de luminance des 9 sous-trames 
SFl a SF9 sont fixes de manierc a satisfaire la relation : 

SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8:SF9 = 5:1:5:1:5:1:5:1:5. 

Dans ce cas, il est possible d'afficher 30 niveaux de gradation, allant du niveau 0 
au niveau 29. Par consequent, lorsqu'une trame est constituee de N sous-trames, 
SFl a SFN, il est possible d'afficher [(N-l)/2+l]2+[(N-l)/2]+l niveaux de grada- 
tion allant du niveau 0 au niveau [(N-l)/2+l]2+[(N-l)/21 en fixant les rapports 
des niveaux de luminance des N sous-trames SFl a SFN de maniere a satisfaire la 
relation : 

SF1:SF2:SF3:-..:SF(N-2):SF(N-1):SFN = (N-l)/2+l:l: 
(N-l)/2+l:...:(N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l. 

En ce qui conceme les sous-trames appartenant aux groupes de sous- 
trames decrits ci-dessus, on divise tous les pixels de I'ecran en deux groupes A et 
B de maniere a avoir unc disposition en forme d'^chiquier comme reprcsente sur le 
cote gauche de la figure 23. Dans ce mode de realisation, la relation cntre les 
periodes d'emission de lumicre des pixels des groupes A et B et les sous-trames 
devient telle que presentee sur les figures 37A et 37B. La figure 37A montre les 
sous-trames qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le pixel du groupe A, et 
la figure 37B montre les sous-trames qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
pour le pixel du groupe B. Sur les figures 37A et 37B, Tordonnee dcsigne le temps, 
et I'abscisse le niveau de luminance, en 20 niveaux de gradation, allant du niveau 0 
au niveau 19. 

La figure 38 est un schema montrant la caracteristique de gradation 
d'affichage de ce mode de realisation. Sur la figure 38, 1'ordonnee designc le temps, 
et I'abscisse designe le niveau de luminance de la gradation. De plus, sur la 
figure 38, les numeros se trouvant a la partie supcrieure de la figure designent le 
niveau de luminance de la gradation d'affichage reelle, et les numeros presents a la 
partie inferieure de la figure designent le niveau de luminance de la gradation 
detectee par un obseivateur humain apres que le processus de difiiision de I'erreur a 
etc effectue dans le circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux. De 
plus, les sous-trames prenant I'etat d'emission de lumiere pour le seul pixel du 
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groupe A sont indiquccs par le hachurage incline vers la droite, Ics sous-trames 
prcnant Tetat d^craission dc lumiere pour le seul pixel du groupe B sont indiquees 
par le hachurage incline vers la gauche, et les sous-trames prenant Tetat d'emission 
de lumiere pour les pixels des deux groupes A et B sont indiquees par le hachurage 
5 croise. Comme on peut le voir clairement sur la figure 38, les periodes d'emission 
de lumiere sont egalement equilibrees autour du point central dc la base de temps 
de ce mode de realisation. 

La caracteristique de gradation qui subit rinterf>olation de gradation du 
fait du processus de diffusion d'enreur est indiquee par une ligne en trait interrompu 

10 sur la figure 38. Cette caracteristique de gradation indiquee par la ligne en trait 
interrompu devient une caracteristique de gradation indiquee par une ligne en trait 
gras sur la figure 38 lorsque le coefficient de gain 19x8/255 = 152/255 est multi- 
plie par la donnee dans le multiplicateur 11 qui est prevu a Tetage precedant le 
circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux. Par consequent, ce mode 

15 de realisation peut empecher efficacement Tapparition du pseudo-contour et celle 
du scintillement, de la meme fa^on que les premier el deuxieme modes de realisa- 
tion decrits ci-dessus. 

Dans chacun des modes de realisation decrits ci-dessus, le circuit 
d'excitation de PDP 2 lui-meme peut presenter une structure de circuit connue. 

20 Toutefois, on va maintenant decrire un mode de realisation du circuit d'excitation 
de PDP 2 en se reportant aux figures 39 a 41. La figure 39 est un schema fonc- 
tionnel montrant la structure du mode de realisation du circuit d'excitation de PDP 
en association avec le circuit 1 de commande de f)eriode d*emission de lumiere, 
tandis que les figures 40 et 41 sont respect ivement des diagrammes temporcls 

25 permettant d'expliquer le fonctionnement du circuit d'excitation de PDP 2. Sur la 
figure 39, les parties qui sont identiques a des parties correspondantes des 
figures 15 et 17 sont designees par les memes numeros de reference, et on omettra 
d'en foumir la description. 

Le circuit d'excitation de PDP 2 represente sur la figure 39 comporte de 

30 fa^on generale des memoires de trame 3a et 3b qui forment la memoire de trame 3, 
le dispositif 4 de commande de memoire, le dispositif 5 de commande de balayagc, 
un dispositif d'excitation X designe par 6x et un dispositif d'excitation Y dcsigne 
par 6y, qui forment le dispositif 6 d'excitation de balayage, le disposifif d'excita- 
tion d'adressage 7, un commutateur 50, et un registre du type "premier entrc, 

35 premier sorti " (FIFO) 51. Le dispositif d'excitation X 6x, le dispositif d'excitation 
Y 6y et le dispositif d'excitation d'adressage 7 excitent le PDP 8. La memoire de 
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trame 3 est constituee des deux memoires de trame 3a ct 3b, ct Ics donnees lues 
dans les memoires de trame 3a et 3b sont appliquees en altemancc au FIFO 51 a 
chaque trame par commutation du commutateur 50. Le signal de sortie du FIFO 51 
possede 640 bits par canal, c'est-a-dire pour I'une des trois couleurs primaircs, et 
est foumi au dispositif d'excitation d'adressage 7. 

Le diagramme temporel presente sur la figure 40 montre les periodcs 
d'ecriture ct de lecture des memoires de trame 3a et 3b, une trame qui est consti- 
tuee de 6sous-trames SFl a SF6, une periode d'excitation d'une electrode 
d'adressage du PDF 8 qui est cxcitee par le dispositif 7 d'excitation d'adressage, et 
les bits d'cntree et de sortie du HFO 51. La periode d'excitation de I'electrode 
d'adressage excitee par le dispositif d'excitation d'adressage 7 est representee 
relativcment a la trame SF3, a litre d'cxemple. Pendant la periode d'affichage 
adresse de la sous-trame SF3, la charge non voulue est effacee au cours des ctapcs 
STl a ST3, et I'ecriture de donnees, a savoir, la formation de la carte d'implantation 
de charges de paroi, est effectuee a I'etape ST4 seulement par rapport au pixel du 
PDP 8 qui doit effectuer remission de lumiere. En d'autres termes, tout I'ccran 
s'efface et est initialise a I'ctape STl, la charge de parol est formee par ecriture sur 
tout I'ecran a I'etape ST2, et la charge non voulue est effacee par effacement de tout 
I'ecran a I'etape ST3. De plus, le pixel qui doit effecmer remission de lumiere dans 
les limites de chaque sous-trame est specific a I'etape ST4. 

Relativcment a la periode d'affichage adresse et a la periode d'entretien 
de la sous-trame SF3 representee sur la figure 40, le diagramme temporel de la 
figure 41 montre la periode d'excitation de I'electrode d'adressage du PDP 8 excitee 
par le dispositif 7 d'excitation d'adressage, la periode d'excitation de I'electrode 
d'entretien X du PDP 8 excitee par le dispositif 6x d'excitation X, la periode 
d'excitation de I'electrode d'entretien Yl du PDP 8 excitee par le dispositif 6y 
d'excitation Y, et la periode d'excitation de I'electrode d'entretien Y480 du PDP 8 
excitee par le dispositif 6y d'excitation Y. 

Par utilisation de la technique ci-dessus decrite de diffusion de I'erreur, 
11 est possible d'augmenter le nombre apparent de nivcaux de gradation meme 
lorsque le nombre affichable de niveaux de gradation est relativcment petit en 
fonction du nombre de sous-trames qui forment une trame. D'autre part, la 
demandercsse a decouvert que I'utilisation de la technique de diffusion de I'crTeur 
produit un bniit (ci-apres appele le bruit de diffusion d'erreur) qui est analogue au 
bruit de quantification et est particulier au cas ou on utilise la technique de diffu- 
sion de I'erreur. D'apres des experiences d'evaluation de la qualite d'image qui ont 




2740253 



ete mences par la demanderesse, il se confirme que le bruit de diffusion de I'crreur 
devicnt perceptible pour Toeil d*un observateur humain lorsquc le nombrc dcs 
nivcaux de gradation d'afEchage reels de Tafflchagc est de 40 a 50, ou moins. II a 
egalement ete decouvert que le bruit de diffusion de I'erreur devient plus spcciale- 
5 ment perceptible pour Toeil de Tobservateur humain dans une partie de luminance 
faible de Timage. En d'autres termes, dans le cas d'une image concemant une scene 
nocturne, le bruit de diffusion de Tcrreur devient important dans la partie de faible 
luminance, c'est-a-dire dans I'image sombre toute entiere, ce qui a pour effet de 
dcteriorer la qualite de I'image. 

10 On va maintenant donner la description de modes de realisation dans 

lesquels le bruit de diffusion d'erreur apparent qui est propre au cas ou la technique 
de diffusion de Terreur est utilisee peut etre reduit meme lorsque le nombre de 
niveaux de gradation d*affichage reels est relativement petit. 

On decrit un quatrieme mode de realisation du procede d^excitation 

15 d'affichage selon I'invention. Ce mode de realisation est concentre sur le fait que le 
bmit de diffusion de Terreur devient notable dans la partie de faible luminance de 
I'image. Ainsi, ce mode de realisation utilise efficacement le fait que le bruit de 
diffusion de Terreur est moins perceptible a Toeil humain lorsque la luminance 
augmente. 

20 La demanderesse a effectue des evaluations portant sur le nombrc de 

niveaux de gradation d'affichage qui sont detectes par I'oeil d'un observateur 
humain au titrc de la deterioration de la qualite de i'image resultant du bruit de 
diffusion d'erreur pour chaque niveau de luminance. Ces evaluations ont conduit 
aux resultats presentes sur la figure 42, qui montrent le nombre necessaire de 

25 niveaux de gradation d'affichage reels pour chaque niveau de luminance. On a 
obtenu des resultats presentes sur la figure 42 en divisant en 16 parties egales toute 
la region de luminance a afficher, c'est-a-dire en affectant 16 niveaux a chaque 
partie egale lorsqu'il y a 256 niveaux de gradation, et en determinant Tetendue de 
la gradation d'affichage qui est necessaire a chaque partie egale pour donner 

30 sensiblement le meme affichage, relativement a Toeil de I'observateur humain, que 
dans le cas ou le nombre de niveaux de gradation d'affichage reels est 50. On a 
determine que le bruit de diffusion d'erreur etait dans un intervalle admissible 
lorsque la gradation d'affichage pour la partie egale etait sensiblement la meme, 
relativement a I'oeil humain, que dans le cas ou le nombre de niveaux de gradation 

35 d'affichage reels etait de 50. 
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Comme on peut le voir sur la figure 42, la resolution qui est necessaire 
pour 50% au plus de la luminance n'cst que d'environ 1/5 de la resolution 
necessaire pour 6 % de la luminance (1/16 de la region de luminance toute entiere : 
region 0). Par consequent, ce mode de realisation utilise efficacement les resultats 
de revaluation ci-dessus presentee ct emploie unc technique qui rend le bruit de 
diffusion d'erreur moins visible meme lorsquc le nombre de niveaux de gradation 
est limite et relativement petit. 

Les figures 43 a 45 sont des schemas servant a expliqucr le concept de 
la technique employee dans ce mode de realisation. La figure 43 est un schema 
montrant la caracteristique d'affichage de I'affichage, la figure 44 est un schema 
montrant une caracteristique de correction par fonction inverse, et la figure 45 est 
un schema montrant une caracteristique d'affichage combinee de I'affichage obtenu 
a partir des caracteristiques representees sur les figures 43 et 44. Pour les figures 43 
a 45, on suppose, pour des raisons de commodite, qu'une trame est composce de 
8 sous-trames et que 9 niveaux de gradation peuvent etre affiches, du niveau 0 au 
niveau 8. 

Dans ce mode de realisation, comme indique par le hachurage de la 
figure 43, le nombre de sous-trames affectees a I'affichage des pas de gradation de 
la partie a luminance faible est fixe de faqon a etre plus grand que celui affecte a 
I'affichage des pas de gradation de la partie a luminance clevee. De plus, on aug- 
mente la resolution en reduisant le nombre d'impulsions d'entretien dans les sous- 
trames affectees a I'affichage des pas de gradation de la partie de faible luminance. 
L'impulsion d'entretien excite le PDP de faqon a faire emettre de la lumiere par un 
pixel correspondant. Dans le cas particulier presente sur la figure 43, quatrc sous- 
trames sont affectees relativement a 25 % de toute la region de luminance devant 
etre affichee. En d'autres termes, la moitie du nombre total des sous-trames 
formant une trame est affectee a I'affichage des pas de gradation de la partie de 
faible luminance. 

Lotsque Ton fait appel a I'affectation de sous-trames ci-dessus decrite, 
le nombre de sous-trames affectees a I'affichage de la partie de luminance clevee 
diminue relativement du fait du nombre limite de sous-trames formant une trame, 
ct la resolution diminue d'une quantite corrcspondante. Toutefois, comme on peut 
le voir a partir des resultats d'evaluation presentes sur la figure 42, ce mode de 
realisation utilise positivement la caracteristique de I'oeil humain, a savoir le fait 
que le bruit de diffusion d'erreur est invisible a I'oeil humain meme lorsque les pas 
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de gradation de la paitie de luminance elevee deviennent grossiers par comparai- 
son avec ceux de la partic de luminance faiblc. 

La caracteristique tfaffichage sc rapportant au cas ou les domiees 
d'image soumises au precede de diffusion de rcrreur sont appliquees en entree a 
5 I'affichage devient telle qu'indiquce par la ligne en trait continu de la figure 43. Sur 
la figure 43, Tordonnec designe le niveau de luminance, et Tabscissc designe le 
niveau de gradation. La caracteristique d'affichagc designee par la ligne en trait 
continu presente une inclinaison graduelle pour la partie de faible luminance et une 
inclinaison brusque pour la partie de luminance elevee, de sorte qu'il existe une 

10 distorsion. Pour cette raison, il est souhaitable d'effectuer prealablement un traitc- 
ment de correction par fonction inverse par rapport aux donnees d'image a un stade 
qui precede le traitement de diffusion de I'erreur, de faqon a corriger la caracteris- 
tique d'affichage non lincaire qui comporte la distorsion. La figure 44 montre la 
caracteristique de correction par fonction inverse qui doit etre apportee aux don- 

15 nees d'image par le traitement de correction par fonction inverse. Sur la figure 44, 
Tordonnee designe le signal de sortie d'un circuit de correction de distorsion qui 
effectue le traitement de correction par fonction inverse, et Tabscisse designe le 
signal d'cntrce de ce circuit de correction de distorsion. 

Par consequent, en donnant prealablement la caracteristique de corrcc- 

20 tion par fonction inverse representee sur la figure 44 aux donnees d'image a Taide 
du traitement de correction par fonction inverse, puis en effectuant le proccde de 
diffusion d'erreur afin d'ameliorer la resolution de la partie de faible luminance 
comme represente sur la figure 43, la caracteristique d'affichage combince de 
I'affichage devient une caracteristique lineaire telle qu'indiquee par la ligne en trait 

25 continu de la figure 45. Sur la figure 45, 1'ordonnee designe le niveau de luminance 
et I'abscisse designe le niveau de gradation. Comme indiquc par le hachurage de la 
figure 45, la resolution pour la partie de faible luminance est fine par comparaison 
avec celle du cas de la figure 43. 

A titre de comparaison, la figure 46 montre la caracteristique d'affi- 

30 chage se rapportant a un cas dans lequel la resolution a etc rendue egale pour toutc 
la region de gradation d'affichage. Sur la figure 46, 1'ordonnee designe le niveau de 
luminance et I'abscisse designe le niveau de gradation. Dans le cas represente sur la 
figure 46, on suppose egalement, pour des raisons de commoditc, qu'unc trame est 
constituee de 8 sous-trames et que 9 niveaux de gradation, allant du niveau 0 au 

35 niveau 8, peuvent etre affiches. Sur les figures 45 et 46, un exemple du nombre 
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d'irapulsions d'entretien correspondant a chacune des sous-trames SFl a SF8 est 
prcscnte sur la partie droite des figures respcctivcs. 

Comme on peut le voir en comparant les figures 43 ct 46, meme si une 
trame est constituee de 8 sous-trames dans ce mode de realisation, la resolution sc 
5 rapportant a la partie de faible luminance est la meme que pour toutc la region de 
gradation d'affichage, et cettc resolution est semblable a celle qu*on obtient lors- 
qu'une trame est constituee de 16 sous-trames et qu'on peut afficher 17 niveaux de 
gradation. Pour cette raison, par comparaison avec le cas ou la resolution est la 
meme sur toute la region de gradation d'affichage, cc mode de realisation nc pro- 
10 duit pas de distorsion dans la caracteristique d*affichage de Taffichage, et il est 
possible d'ameliorer la resolution de la gradation d'affichage dans la partie dc 
faible luminance. De ce fait, le bruit de diffusion d'erreur devient invisible dans la 
partie de faible luminance, selon ce mode de realisation. 

On va maintenant decrire un quatrieme mode de realisation de I'appa- 
15 reil d'excitation d'affichage selon i'invention. Ce mode de realisation de I'appareil 
d'excitation d'affichage emploie le quatrieme mode de realisation du procedc 
d'excitation d'affichage decrit ci-dcssus. La figure 47 est un schema fonctionnel 
montrant le quatrieme mode de realisation de Tappareil d'excitation d'affichage. 
Sur la figure 47, les parties qui sont identiques a des parties correspondantcs des 
20 figures 17 et 39 sont designees par les memes numeros de reference, et leur des- 
cription sera done omise, 

Le mode de realisation de I'appareil d'excitation d'affichage est carac- 
tcrise par les actions d'un circuit 101 de commande de periode d'emission de 
lumiere, un dispositif 105 de commande de balayage et un circuit 111 de correc- 
25 tion de distorsion, comme decrit ci-apres. 

Le dispositif 105 de commande de balayage determine la longueur de 
la periode Remission de lumiere de chaque sous-trames, a savoir le nombrc 
d*impulsions d'entretien appliquees a I'electrode d'entretien du PDP 8, relativement 
a chaque pixel, lore de I'excitation du PDP 8. Dans ce mode de realisation, le 
30 nombre d'impulsions d'entretien de chaque sous-trames est fixe comme indique 
dans le tableau 1 suivant. 
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Tableau 1 



Sous-trames 


Nombre d'impulsions d'entretien 


SFl a SF4 


15 


SF5 et SF6 


30 


SF7 


45 


SF8 


75 



Par consequent, les rapports des luminances des sous-trames SFl a 
5 SF8 sent fixes selon la relation : 

SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 1:1:1:1:2:2:3:5, 

Lc circuit 101 de commande de periode d'emission de lumiere deter- 

10 mine quelle sous-trame doit prendre I'etat d'emission de lumiere en fonction de 
chaque niveaux de luminance, relativement a chaque pixel, lors de Texcitation du 
PDF 8. Dans ce mode de realisation, lorsque les longueurs des periodes d'emission 
de lumiere de chacune des sous-trames sont fixees comme indique ci-dessus, les 
sous-trames ayant Tetat d'emission de lumiere sont fixees comme indique ci- 

15 dessus, les sous-trames ayant Tetat d'emission de lumiere sont fixees comme 
represente sur la figure 48, pour chaque niveau de luminance. Sur la figure 48, les 
sous-trames ayant Tetat d'emission de lumiere sont indiquees par un reperc circu- 
laire noirci, et les sous-trames ayant I'etat de non-emission de lumiere sont indi- 
quees par un repere circulaire non noirci. Dans ce mode de realisation, le circuit 

20 101 de commande de periode d'emission de lumiere est forme par une memoirc 
mortc (ROM) ayant 9 adresses, 8 bits pour les donnees et une capacite de memo- 
risation de 72 bits ou plus. 

La figure 49 est un schema montrant la caracteristique d'affichage du 
POP 8 qui est excite lorsque les donnees d'image sont appliquces en entree via le 

25 dispositif 105 de commande de balayage et le circuit 101 de commande de periode 
d'emission de lumiere tels que ci-dessus prcsentes. Sur la figure 49, Tordonnee 
indique lc niveau de luminance, et I'abscisse indique le niveau de gradation. De 
plus, la figure 50 est un schema qui montre la caracteristique d'affichage du PDP 8, 
a I'aide d*une ligne en trait gras, dans le cas ou les donnees d'affichage sont sou- 

30 mises au procede de diffusion d'erreur du circuit de diffusion d'erreur (circuit de 
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traitcment dc gradation a plusieurs niveaux) 12. Sur la figure 50, rordonnec 
dcsigne le niveau de luminance, et I'abscisse designe Ic niveau de gradation. 

Le circuit 111 de correction de distorsion est destine a coniger la 
caracteristique non lineaire qui est introduite par le dispositif 105 dc correction de 
5 baiayage ct le circuit 101 de commande de pcriode d'emission de lumiere. Puisqu*il 
est souhaitablc que la caracteristique d'affichage du PDP 8 soit lineaire, un traite- 
ment de correction de distorsion est effectuc relativement aux donnees d'image a 
un etage precedant le circuit 12 de diffusion d*erreur. Lorsque la caracteristique 
d*affichagc indiquee par la ligne en trait gras sur la figure 50 est designee par une 

10 fonction f(x), le circuit de correction dc distorsion 111 effectue un processus de 
correction de distorsion s'appuyant sur une fonaion g(x) inverse de la fonction 
f(x). La figure 51 est un schema montrant la fonction inverse g(x) qui est utilisee 
dans ce cas. Sur la figure 51, Tordonnee designe le signal de sortie du circuit de 
correction de distorsion 111, et I'abscisse designe le signal d'entree du circuit de 

1 5 correction de distorsion 111. 

Dans ce mode de realisation, le circuit 111 de correction de distorsion 
est forme par une ROM. De plus, puisque la caracteristique d'affichage indiquee 
par la fonction f(x) est faitc d'une pluralite de lignes droites, le circuit de correction 
de distorsion 111 pent etre constitue par un circuit logique qui realise une ligne 

20 droite, a savoir y = Ax+B. 

Par consequent, selon ce mode de realisation, la caracteristique d'affi- 
chage combinee du PDP 8 devient lineaire, comme indique par la ligne en trait 
continu de la figure 52. Sur la figure 52, Tordonnee designe le niveau de lumi- 
nance, et Tabscisse designe Ic niveau de gradation. De plus, comme indique par le 

25 hachurage de la figure 52, la resolution rcelle qui est affectee pour la partie de 
faible luminance est elevee par comparaison avec celle qui est affectee pour la 
partie de luminance elevee, et, par consequent, il est possible de reduire fortement 
le bruit de diffusion d'erreur qui devient nettement visible dans la partie de faible 
luminance. 

30 Le positionnement des sous-trames qui doivent prendre I'etat d'emis- 

sion de lumiere pour chaque niveau de luminance dans le circuit de commande de 
periode d'emission de lumiere 101 n est naturellement pas iimite a celui que pre- 
sente la figure 48. Par exemple, les sous-trames qui doivent prendre I'etat d'emis- 
sion dc lumiere peuvent etre positionnees comme represente sur les figures 53 a 

35 56, pour chaque niveau de luminance. Sur les figures 53 a 56, les sous-trames 
ayant Tetat d'emission de lumiere sonl indiquees par un repere circulaire noirci, et 
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les sous-trames ayant Tetat de non-emission de iumiere sont indiquees par un 
repere circulaire non noirci. 

Sur la figure 53, les sous-trames qui doivent prendre I'etat d'emission 
de Iumiere sont positionnees suivant une relation inverse par rapport a cellc 
presentee sur la figure 48. Sur la figure 54, les sous-trames qui doivent prendre 
I'etat d'emission de Iumiere sont positionnees de fagon a augmcntcr depuis 
approximativement le point central de la base de temps, dans les limites d'une 
trame. Sur la figure 55, les sous-trames qui doivent prendre I'etat d'emission de 
Iumiere sont f)ositionnees suivant une relation inverse par rapport a ccUe presentee 
sur la figure 54. De plus, sur la figure 56, les sous-trames qui doivent prendre Tetat 
d'emission de Iumiere sont positionnees de faqon a augmenter de fagon aleatoirc. 

En d'autres termes, comme on peut le voir sur les figures 48 et 53 a 56, 
lorsqu'une trame est constituee de N sous-trames SFl a SFN et que I'affichage est 
effectue en N+1 niveaux de gradation, du niveau de luminance 0 au niveau de 
luminance N, le circuit 101 de commande de periode d'emission de Iumiere est 
construit de fa^on a augmenter la valeur de luminance par addition d'une sous- 
trame qui prend I'etat d'emission de Iumiere aux sous-trames qui prennent Tctat 
d*emission de Iumiere pour le niveau de luminance m-1 lors de I'affichage du 
niveau de luminance m, ou m est un entier satisfaisant la relation 0<m<N. 

De plus, lorsqu'une trsime est constituee de N sous-trames SFl a SFN 
et que I'affichage est fait en N+1 niveaux de gradation, du niveau de luminance 0 
au niveau de luminance N, le dispositif 105 de commande de balayage est construit 
de fagon a satisfaire la relation suivante. Ainsi, lorsque la sous-trame qui ne prend 
pas I'etat d'emission de Iumiere pour le niveau de luminance m-1 et qui commence 
de prendre I'etat d'emission de Iumiere pour le niveau de luminance m est designee 
par SFm, la sous-trame qui ne prend pas I'etat d'emission de Iumiere pour le 
niveau de luminance m et qui prend I'etat d'emission de Iumiere pour le niveau de 
luminance m+1 est designee par SFm+1, la longueur de la periode d'emission de 
Iumiere de la sous-trame SFm est designee par T(SFm), et la longueur de la 
periode d'emission de Iumiere de la sous-trame SFm+1 est designee par 
T(SFm+l), le dispositif de commande de balayage 105 est construit de fa^n a 
satisfaire la relation : 

T(SFl)<T(SF2)<...<T(SFm)<T(SFm+l)<...<T(SFN-l)<^^ 
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De plus, la caractcristiquc d'affichage du PDP 8 dans Ic cas ou les 
donnees d'image sont soumiscs au traitement de diffusion d'erreur n*est naturcllc- 
ment pas limitee a la fonction f(x) indiquee par la lignc en trait gras dc la figure 50, 
et d*autres fonctions appropriees peuvent ctre utilisees. La figure 57 est un schema 
5 montrant un autre exemple de la fonction f(x). Sur la figure 57, Tordonnee designc 
le niveau de luminance, et Tabscisse designe le niveau de gradation. Dans cc cas, 
lorsqu'on suppose, pour des raisons de commoditc, qu'une trame est constituee de 
8 sous-trames, la caracteristique d^affichage du PDP 8 dans le cas ou les donnees 
damage sont soumises au traitement dc diffusion d'crreur dans le circuit de diffu- 

10 sion d'erreur 12 devient comme indique par le hachurage de la figure 58, et le 
nombre dc sous-trames affectees a I'affichage des pas de gradation dans la partie 
de faible luminance est grand par comparaison avec celui affecte a Taffichage des 
pas de gradation dans la region de luminance elevee. 

Inversement, lorsqu'on suppose, f>our des raisons de commodite, 

15 qu'une trame est constituee de 16 sous-trames, la caracteristique d'affichage du 
PDP 8 dans le cas ou les donnees d'image sont soumises au traitement de diffusion 
d'erreur dans le circuit 12 de diffusion d'erreur devient comme indique par le 
hachurage dc la figure 59, et le nombre des sous-trames affectees a Taffichage des 
pas de gradation dans la partie de faible luminance est grand par comparaison avec 

20 celui affecte a I'affichage des pas de gradation dans la partie de luminance elevee et 
est superieur a celui du cas presente sur la figure 58. 

De plus, lorsqu'on suppose, pour des raisons de commodite, qu'une 
trame est constituee de 25 sous-trames, la caracteristique d'affichage du PDP 8 
dans le cas oii les donnees d'affichage sont soumises au traitement de diffusion 

25 d'erreur dans le circuit 12 de diffusion d'erreur devient comme indique par le 
hachurage dc la figure 60, et le nombre des sous-trames affectees a Taffichage des 
pas de gradation dans la panie de faible luminance est grand par comparaison avec 
celui affecte a I'affichage des pas de gradation dans la region dc luminance elevee 
et est encore plus grand que celui du cas presente sur la figure 59. 

30 Sur les figures 58 a 60, I'ordonnee designe le niveau de luminance, et 

I'abscisse designe le niveau de gradation. La representation d'une fonction g(x) 
inverse de chacune des fonctions f(x) indiquees par les lignes en trait continu des 
figures 58 a 60 a etc omise, 

Avec les trois premiers modes de realisation decrits ci-dessus, on pent 

35 obtenir un nombre relativement grand de niveaux de gradation d'affichage reels, on 
peut ameliorer le rapport signal-bruit en appliquant le processus de diffusion 
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d'erreur, et on pcut afficher une image satisfaisante sur TafGchage. Toutefois, dans 
Ic cas d'unc image particulierc, les trois premiers modes de realisation nc peuvent 
pas climiner completement le pseudo-contour. Inversement, avcc le quatricmc 
mode de realisation decrit ci-dessus, on peut eliminer completement le pseudo- 
contour quelle que soit Timagc. Toutefois, le nombre de niveaux de gradation 
d'affichage reels devient relativement petit dans le quatrieme mode de realisation, 
et la deterioration du rapport signal-bruit est inevitable dans une certaine mesure, 
meme si on applique le processus de diffusion d'erreur. 

On va maintenant decrire des modes de realisation qui peuvent amener 
la plupart des particularites avantageuses des trois premiers modes de realisation et 
du quatrieme mode de realisation. 

Tout d*abord, on va donner la description du principe de fonctionnc- 
ment d*un cinquieme mode de realisation du procede d'excitation d'affichage scion 
Tinvention. 

Dans ce mode de realisation, un trajet principal et un trajet auxiliaire 
sont prevus relativement a un signal damage d'entree, et le trajet qui traite le signal 
d'image d'entree commute en fonction de I'image qui est indiquee par le signal 
d'image d'entree. Le trajet principal effectue un traitement selon Tun quelconque 
des premier, deuxieme et troisieme modes de realisation decrits ci-dessus, tandis 
que le trajet auxiliaire effectue un traitement selon le quatrieme mode de realisa- 
tion decrit ci-dessus. 

Par exemple, lorsqu'on suppose, pour des raisons de commoditc, 
qu'une trame est constitute de 8 sous-trames, le trajet principal traite le signal 
d'image d'entree de fa^on que I'image puisse etre affichee en 52 niveaux de grada- 
tion d'affichage reels, et le pseudo-contour est elimine de fagon satisfaisante. 
D'autre part, le trajet auxiliaire traite le signal d'image d'entree de fa^on que 
I'image puisse etre affichee en 9 niveaux de gradation d'affichage reels, et le 
pseudo-contour est elimine completement. 

Par consequent, si le signal d'image d'entree indique une image parti- 
culierc de laquelle le pseudo-contour ne peut pas etre elimine completement par le 
traitement effectue par le trajet principal, cette image particuliere est detectee et le 
trajet de traitement commute de fa^on que seul le signal d'image d'entree corrcs- 
pondant a I'image specifique est traite par le trajet auxiliaire. La commutation du 
trajet de traitement entre le trajet principal et le trajet auxiliaire s'effectue par unites 
de pixels sur la base du resultat de la detection, c'est-a-dire selon que le signal 
d'image d'entree indique ou non I'image particuliere. Par consequent, il est possible 
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de rcaliser la plupart des particularites avantageuses du trajet principal et du trajct 
auxiliaire, selon le signal d'image d'entree. En d'autres termes, on peut positive- 
ment empecher la production du pseudo-contour, et il est possible d'effectuer une 
commande d'affichage par unites de pixels, selon I'image indiqu^c par le signal 

5 d'image d'entree. 

On va maintenant decrire la sequence d'excitation du PDP selon cc 
mode de realisation. Pour des raisons de commodite, on suppose qu'une trame est 
constituee de 8 sous-trames, SFl a SF8. De plus, on suppose que les rapports des 
niveaux de luminance des sous-trames SFl a SF8 sont fixes de maniere a satisfaire 

10 la relation : 

SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 12:8:4:2:1:4:8:12. 

Par consequent, la sequence d'excitation du PDP devient, dans ce cas, comme 

15 represente sur la figure 61. 

Dans ce cas, le trajet principal peut traiter le signal d'image d'entree de 
faqon a I'afficher en 52 niveaux de gradation d'affichage reels, et la disposition des 
sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance 
devient comme indique par le hachurage sur la figure 62. D'autre part, le trajet 

20 auxiliaire peut traiter le signal d'image d'entree de fagon a I'afficher en 9 niveaux 
de gradation d'affichage reels, et la disposition des sous-trames ayant I'etat 
d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance devient comme indique 
par le hachurage de la figure 63. 

La caracteristique d'affichage devient non lincaire lorsque le signal 

25 d'image d'entree est simplement traite par le trajet auxiliaire. Ainsi, un traitement 
de correction par fonction inverse permettant de corriger la caracteristique non 
lineaire et un traitement de diffusion d'erreur sont effectues, de fa^on a corriger la 
caracteristique d'affichage non lineaire en une caracteristique d'affichage lineaire. 
Les caracteristiques d'affichage du trajet principal et du trajet auxiliaire pour ce cas 

30 sont representees sur la figure 64. Sur la figure 64, la caracteristique d'affichage du 
trajet principal est indiquee par un hachurage incline vers la gauche, tandis que la 
caracteristique d'affichage du trajet auxiliaire est indiquee par un hachurage incline 
vers la droite. Comme on peut le voir sur la figure 64, une caracteristique d'affi- 
chage lineaire peut etre obtenue a la fois a I'aide du trajet principal et du trajet 

35 auxiliaire. 
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La figure 65 montrc la disposition des sous-trames ayant I'etat d'^mis- 
sion de lumiere pour chaque niveau de luminance relativement au groupe B lors- 
qu*on suppose que la figure 62 montre la disposition des sous-trames ayant Tetat 
d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance relativement au gtoupc A 
du deuxieme mode de realisation decrit ci-dessus. Sur la figure 65, les sous- 
trames ayant Tetat d'emission de lumiere sont indiquees par un hachurage. 

Alors que le signal d'image d'entree traite par le trajet principal peut 
etre affichc en 52 niveaux de gradation d'affichage reels, le signal d*image d'cntree 
traite par le trajet auxiliaire ne peut etre affichc qu'en 9 niveaux de gradation 
d'affichage reels. Par consequent, le niveau de luminance du signal d'image 
d'entree qui est traite par le trajet auxiliaire peut etre converti de fa^on a etre adapts 
au niveau de luminance du signal d'image d'entree qui est traite par le trajet princi- 
pal. Le tableau 2 suivant est utilise pour cette conversion du niveau de luminance. 
Le tableau 2 sera appele un tableau de conversion de luminance. 



Tableau 2 



Niveau de luminance dans 
le trajet auxiliaire 


Niveau de luminance dans 
le trajet principal 


0 


0 


1 


1 


2 


3 


3 


7 


4 


11 


5 


19 


6 


27 


7 


39 


8 


51 



La figure 66 est un schema montrant la disposition des sous-trames 
ayant Tetat d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance relativement 
au signal d'image d'entree qui est traite par le trajet auxiliaire lorsque la conversion 
des niveaux de luminance a ete effectuee, sur le diagramme qui montre la disposi- 
tion des sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere pour chaque niveau de 
luminance relativement au signal d'image d'entree qui est traite par le trajet princi- 
pal represents sur la figure 62. De plus, la figure 67 est un schema montrant la 
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disposition des sous-tramcs ayant I'etat d'cmission de lumierc pour chaque niveau 
de luminance relativement au signal d'image d*entrce qui est traite par le trajet 
auxiliaire lorsque la conversion des niveaux de luminance a ete effcctuee, sur un 
diagrammc qui montre la disposition des sous-trames ayant I'etat d'emission de 
5 luraiere pour chaque niveau de luminance relativement au signal d'image d'entrce 
qui est traite par le trajet principal representc sur la figure 65. Sur les figures 66 et 
67, les sous-trames ayant Tetat d*emission de lumierc sont egaleraent indiquees par 
un hachurage. En effectuant la conversion de niveaux de luminance ci--dcssus 
dccrite, on pent faire que Taffichage sur le PDP ait la meme valeur de luminance 

10 independammcnt du fait que Ic signal d'image d'entree a ete traite par le trajet 
principal ou par le trajet auxiliaire, 

Lorsque le signal d'image d'entree possede 8 bits, la valeur de lumi- 
nance d*entree peut etre representee en 256 niveaux de gradation, allant du niveau 
0 au niveau 255. Par consequent, dans un souci de commodite, on va maintenant 

15 decrire le traitement effectue par le trajet principal et le trajet auxiliaire pour un cas 
ou la valeur de luminance est de 50 %, c'est-a-dire que la valeur de luminance 
d'entrce correspond a un niveau 128, 

Le trajet principal comporte un premier circuit de commande de gain 
qui commande le gain du signal d'image d'entree, et un premier circuit de diffusion 

20 d'erreur (ou circuit de traitement de gradation a plusieurs niveaux). Le premier 
circuit de commande de gain multiplie le coefficient de gain 51x4/255 = 208/255 
par le signal d'image d'entree, a savoir la valeur de luminance d'entree 128. Le 
premier circuit de diffusion d'erreur effectue un traitement de diffusion d'crreur 
visant a obtenir un signal de sortie de 6 bits relativement au resultat de la multi- 

25 plication venant du premier circuit de commande de gain. De cc fait, la valeur de 
luminance d'entree est representee par les niveaux 25 et 26 dans le niveau de lumi- 
nance du trajet principal. 

□'autre part, le trajet auxiliaire comporte un deuxieme circuit de com- 
mande de gain qui commande le gain du signal d'image d'entree, un deuxieme cir- 

30 cuit de diffusion d'erreur, et un circuit d'appariement des donnees. Le deuxieme 
circuit de commande de gain multiplie le coefficient de gain 8x16/255 = 128/255 
par le signal d'image d'entree, a savoir la valeur de luminance d'entree 128. Le 
deuxieme circuit de diffusion d'erreur effectue un traitement de diffusion d'erreur 
visant a produire un signal de sortie de 4 bits relativement au resultat de la multi- 

35 plication venant du deuxieme circuit de commande de gain. De ce fait, la valeur de 
luminance d'entree representee par les niveaux 5 et 6 dans le niveau de luminance 
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du trajet auxiliaire. Ces niveaux de luminance 5 et 6 sont convertis cn les niveaux 
de luminance 19 et 27 du trajet principal par le circuit d'appariement de donnees a 
I'aide de la table de conversion de luminance. Par consequent, la valeur de lumi- 
nance delivree par le circuit d'appariement de donnees est representee par les 
5 niveaux de luminance 19 et 27 du trajet principal. 

Par consequent, selon ce mode de realisation, le signal d'image d'entree 
est affichc sur le PDP avec la mcme valeur de luminance, independamment du fait 
que le signal d*image d'entree est traite pax le trajet principal ou le trajet auxiliaire. 
La figure 68 est un diagramme montrant la representation de luminance obtenue 

10 par le traitement effectue par le trajet principal et le trajet auxiliaire. Sur la 
figure 68, la caracteristique d'affichage du trajet principal est indiquee par un 
hachurage incline vers la gauche, et la caracteristique d'affichage du trajet auxi- 
liaire est indiquee par un hachurage incline vers la droite. 

En traitant le signal d*image d'entree par le trajet principal ou le trajet 

15 auxiliaire, il est possible d'obtenir les memes effets que si deux sequences d*exci- 
tation de PDP differentes etaient utilisees, meme si le PDP est excite par une seule 
sequence d'excitation de PDP. Toutefois, le signal d*image d'entree affiche sur le 
PDP est represente par la valeur de luminance initiate du signal d*image d'entree, 
independamment du fait que le signal d'image d'entree a etc traite par le trajet 

20 principal ou le trajet auxiliaire. 

On obtient un rapport signal-bruit extremement bon lorsque le signal 
d'image d'entree est traite par le trajet principal, D'autrc part, meme si on obtient un 
rapport signal-bruit extremement bon, la creation du pseudo-contour est complc- 
tement supprimee lorsque le signal d'image d'entree est traite par le trajet auxi- 

25 liaire. Par consequent, dans ce mode de realisation, le trajet principal et le trajet 
auxiliaire commutent de faqon que le signal d'image associe au pixel qui rend 
visible le pseudo-contour soit traite par le trajet auxiliaire. De ce fait, il est pos- 
sible de toujours eliminer entierement le pseudo-contour independamment de 
I'image indiquee par le signal d'image d'entree. Le pixel qui rend visible le 

30 pseudo-contour ou le pixel qui produit facilement le pseudo-contour (ces pixels 
seront ci-apres plus simplement appeles des pixels qui rendent visible le pseudo- 
contour) peut etre detecte par une combinaison des procedes de detection decrits 
ci-apres. 

Le pseudo-contour se produit facilement sur un objet mobile a I'inte- 
35 rieur de I'image. Selon un premier procede de detection, une region mobile situee a 
I'interieur de I'image indiquee par le signal d'image d'entree est detectce, de faqon 
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que soient detectes les pixels qui rcndent visible le pseudo-contour. Plus particu- 
licremcnt, on obticnt la difference entre le signal d'image d'entrec de la tramc 
courante et le signal d'image d'entree de la tramc precedente, ou bien on obtient la 
difference entre le signal d'image d'entree de la trame courante et le signal d'image 
5 d'entree correspondant a deux trames auparavant, et on detecte le pixel sc trouvant 
dans la region mobile sur la base de la difference, c'cst-a-dire d'unc difference de 
niveau. 

Le pseudo-contour devient important dans la partie de I'image ou le 
niveau de gradation varie regulieremeni ou graduellement. En d'autres termcs, il 

10 est difficile de detecter le pseudo-contour dans une partie de I'image contenant un 
grand nombre de composantes de haute frequence. Par consequent, selon un 
deuxieme procede de detection, on detecte la composante de bord, existant a 
rinterieur de I'image, qui est indiquee par le signal d'image d'entree, c'est-a-dirc la 
caracteristique de frequence spatiale, de fagon que soit detecte le pixel qui rend 

15 visible le pseudo-contour. Le trajet de traitement commute sur le trajet auxiliaire 
pour la partie de I'image oil le niveau de gradation varie rcgulierement ou graduel- 
lement, c'est-a-dire la partie comportant un grand nombre de composantes de 
basse frequence, si bien que le signal d'image d'entree est traite par le trajet auxi- 
liaire en cette partie, cc qui augmente la scnsibilitc. 

20 La composante de bord pent egalement etre utilisee lors de la detection 

de la region mobile a Tinterieur de I'image. Sur la partie de bord de I'image, la dif- 
ference entre les signaux d'image d'entree de deux trames successives, par 
exemple, devient extremement grande, meme pour une region qui effectue un 
mouvement extremement petit. Par consequent, dans ce cas, la possibilitc que la 

25 quantite de deplacement devienne inutilement grande est elevee. Pour cette raison, 
on pcut utiliser la composante de bord en divisant la difference par la composante 
de bord, lorsqu'on normalise la quantite de deplacement. 

De plus, le pseudo-contour se produit facilement dans des parties de 
luminance specifiques comprises a I'interieur de I'image. Par exemple, lorsque la 

30 disposition des sous-trames ay ant I'etat d'emission de lumiere comme represcnte 
sur la figure 62 est utilisee dans le trajet principal, la partie qui est representee par 
les niveaux de luminance 3 et 4 et la partie qui est representee par les niveaux de 
luminance 11 et 12 correspondent a ces parties de luminance specifiques. Dans la 
partie de luminance specifique, les sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere 

35 varient beaucoup sur la base du temps, meme si le niveau de gradation ne change 
que d'une quantite extremement petite. Les niveaux de luminance sur lesquels le 
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pseudo-contour est visible, c'est-a-dirc les parties de luminance specifiques, sent 
indiques par les segments fleches presents sur le cote gauche de la figure 62. 

Par consequent, selon le troisieme procede de detection, la partie de 
luminance specifique comprise a Tinterieur de I'image indiquee par le signal 
d*image d'entree, c'est-a-dire le niveau de luminance appartenant a Tintervalle 
pour lequel le pseudo-contour est visible, est detectee, de fa?on que soit detect^ le 
pixel qui rend visible le pseudo-contour. 

Naturellement, le procede de detection du pixel qui rend visible le 
pseudo-contour ne se limite pas a la combinaison des premier, deuxieme et troi- 
sieme procedes de detection ci-dessus decrits. 

Par consequent, un signal de selection/commutation de trajets qui 
determine si le trajct principal ou le trajet auxiliaire doit etre utilise pour traitcr le 
signal d'image d'entree peut etre produit sur la base des pixels qui rendent visible le 
pseudo-contour et qui ont ete detectes par un procede tel que le premier, le 
deuxieme ou le troisieme procede ci-dessus decrit, selon Timage indiquee par le 
signal d'image d'entree. En utilisant un tel signal de selection/commutation de 
trajet, il est possible de faire commuter le trajet de traitement sur le trajet auxiliaire, 
lequel posscde une capacite plus forte d'eliminer le pseudo-contour, dans le seul 
cas du traitement des donnees des pixels qui rendent visible le pseudo-contour. 
Comme decrit ci-dessus, les pixels qui rendent visible le pseudo-contour 
correspondent a Tobjet mobile a I'interieur de I'image qui comporte une variation 
reguliere du niveau de gradation, et qui possede le niveau de luminance specifique, 
a savoir le niveau de luminance pour lequel les sous-trames ayant I'etat d'emission 
de lumiere varient fortement lorsque le niveau de gradation du trajet principal 
varie. Les donnees associees aux pixels qui rendent visible le pseudo-contour et 
qui ont ete detectees a partir de ces particularites, sont traitees par le trajet auxi- 
liaire avant d'etre foumies au PDP, tandis que les donnees se rapportant a d'autres 
pixels sont traitees par le trajet principal et sont foumies au PDP, 

Par consequent, le signal d'image d'entree est normalement traite par le 
trajet principal qui realise un rapport signal-bruit extremement bon et un grand 
nombre de niveaux de gradation d'affichage reels sur le PDP. Inversement, meme 
si le rapport signal-bruit se deteriore legerement, le signal d'image d'entree relatif a 
la partie d'image offrant une possibilite clevee de produire le pseudo-contour est 
traite par le trajet auxiliaire, qui possede une capacite extremement elevce d'elimi- 
nation du pseudo-contour, avant d'etre affiche sur le PDP. Dans ce cas, les sous- 
trames ayant I'etat d'emission de lumiere du trajet principal et les sous-trames 
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ayant I'dtat d'^mission de lumiere du trajet auxiliaiie sont dans une relation 
mutuelle etroite, et, pour cctte raison, la partie frontiere ou le trajet de traitement 
commute est virtuellement indiscemablc. De plus, puisque I'image indiquce par le 
signal d'image d'cntree qui est traite par le trajet auxiliaire est, fondamcntalemcnt, 
un corps mobile, le rapport signal-bruit de I'image trait6e par le trajet auxiliaire sc 
d^tcriore legerement par comparaison avec le rapport signal-bruit de I'image 
traitee par le trajet principal, mais aucun probleme n'est introduit du point de vuc 
pratique, puisque la deterioration de I'jmage est pratiquemcnt insoup^onnable a 
I'oeil humain. De ce fait, ce mode de realisation pcut fortement ameliorer la 
caracteristique d'affichage de I'image mobile sur le PDP. 

On va maintenant decrire un cinquiemc mode de realisation de I'appa- 
rcil d'excitation d'affichage selon I'invention. Ce cinquieme mode de realisation de 
I'appareil d'excitation d'affichage emploie le cinquieme mode de realisation du 
procede d'excitation d'affichage decrit ci-dessus. 

La figure 69 est un schema fonctionnel montrant la stracture gendrale 
du cinquieme mode de realisation de I'appareil d'excitation d'affichage. Sur la 
figure 69, les parties qui sont identiques a des parties correspondantes de la 
figure 47 sont designees par les memes numeros de reference et ne sont pas 
dccrites. Dans ce mode de realisation, un circuit de traitement d'image 60, qui sc 
voit appliquer en entree le signal d'image d'entrce est place en un etage qui precede 
le circuit 101 de commande de periode d'emission de lumiere. 

Sur la figure 69, le dispositif 105 de commande de balayage determine 
la longueur de la periode d'emission de lumiere de chaque sous-trame, c'est-a- 
dire le nombre d'impulsions d'entretien appliquees a I'electrode d'entretien du 
PDP 8, relativement a chaque pixel lors de I'excitation du PDP 8. Pour des raisons 
de commodity, on supposera que les rapports des nombres d'impulsions d'entretien 
pour chacune des sous-trames SFl a SF8 sont fixes suivant la relation suivante : 

SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 12:8:4:2:1:4:8:12. 

Par consequent, la sequence d'excitation du PDP 8 est la meme que celle repre- 
sentee sur la figure 61. 

De plus, le circuit 101 de commande de periode d'emission de lumiere 
determine quelles sous-trames doivent prendre I'etat d'emission de lumiere en 
fonction de chaque niveau de luminance et sont combinees. Loreque la table qui 
est associce a la figure 62 est formee par une ROM ou une RAM, le signal d'image 
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d'entree (signaux RGB) devient i'adresse d'entree de la table de la ROM ou dc la 
RAM formant le circuit 101 de commande de periode d*emission de lumiere, et Ic 
signal de sortie du circuit 101 de commande de periode d*emission de lumiere 
devient les sous-trames qui prennent I'ctat d'emission de lumiere. En d'autrcs 
5 tcrmes, le signal tfentree applique a la table ROM ou RAM correspond au niveau 
de luminance de Tordonnee presentee sur la figure 62, et le signal de sortie de la 
table ROM ou RAM correspond a I'abscisse apparaissant sur la figure 62. Dans ce 
mode de realisation, on suppose que chacun des signaux RGB formant le signal 
d*image d*entree emploie la disposition des sous-trames ayant I'etat d'emission de 
10 lumiere qui est presentee sur la figure 62. Par consequent, un total de trois tables 
du type ROM ou RAM ayant les memes donnees est prevu en liaison respective 
avec les trois couleurs primaires R, G et B. 

Lorsqu'on divise I'image en deux groupes, A et B, dont les pixels sont 
disposes suivant un dessin en echiquier et que les sous-trames ayant Tetat d'emis- 

15 sion de lumiere doivent commuter entre les deux groupes A et B. le circuit 101 de 
commande de periode d'emission de lumiere effectue le traitement consistant a 
faire se chevaucher la disposition des sous-trames ayant I'etat d'emission dc 
lumiere que represente la figure 62 et la disposition des sous-trames ayant I'etat 
d'emission de lumiere que represente la figure 65. 

20 La figure 70 est un schema fonctionnel qui montrc un premier mode de 

realisation du circuit 60 de traitement d'image represente sur la figure 69. Sur la 
figure 70, le circuit 60 de traitement d'image comporte gcneralement un trajet 
principal 61, un trajet auxiliaire 62, un circuit de commutation 63, et une unite 64 
de determination des particularites de I'image. Le signal d'image d'entree est 

25 applique en parallele sur le trajet principal 61, le trajet auxiliaire 62 et une partie dc 
Tunite 64 de determination des particularites de I'image. Lc signal de sortie du 
trajet principal 61 est foumi au circuit de commutation 63. Le circuit de commuta- 
tion 63 foumit le signal d'image venant du trajet principal 61 ou du trajet auxiliaire 
62 au circuit de commande de periode d'emission de lumiere 101 represente sur la 

30 figure 69, sur la base d'un signal de selection/commutation de trajet venant de 
I'unite 64 de determination des particularites de I'image. 

Le trajet principal 61 comporte un circuit a commande de gain 611 et 
un circuit de diffusion d'erreur 612 qui sont cormectes comme represente sur la 
figure 70. D'autre part, le trajet auxiliaire 62 comporte un circuit 621 de correction 

35 de distorsion, un circuit 622 de commande de gain, un circuit 623 de diffusion 
d'erreur et un circuit 624 d'appariement de doimces, qui sont connectes comme 
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represente sur la figure 70. De plus, I'unite 64 de detcnnination des particularites 
de Timage comportent un circuit 641 de detection de niveau, un circuit 642 de 
detection de bord, un circuit 643 de detection de region mobile et un circuit dc 
decision 644 qui sont connectes comme represente sur la figure 70. Dans ce mode 
de realisation, on suppose que le trajet principal 61 peut reprcscnter 52 niveaux 
reels de gradation d*affichage par un signal de sortie a 6 bits. Dans ce cas, on sup- 
pose que la disposition des sous-trames ayant Tetat d'emission dc luraiere pour 
chaque niveau dc luminance des signaux RGB est la meme que celle presentee sur 
la figure 62. Par consequent, le nombre de niveaux de gradation d'affichage par 
couleur est de 52, a savoir du niveau 0 au niveau 51. 

Le niveau de luminance maximal qui peut etre affiche sur le PDP 8 via 
le trajet principal 61 est 51 lorsqu'on utilise un signal de sortie a 6 bits. De plus, le 
niveau de luminance maximal du signal d^image d*entree est 255 lorsqu'on utilise 
un signal d'entree a 8 bits. Pour cene raison, le circuit 611 de commande de gain 
multiplie le coefficient de gain 5 lx2(8-6)/255 204/255 par le signal d'image 
d'entree. En multipliant ce coefficient de gain par le signal d'image d'entree, on fait 
en sorte qu'il devient impossible d'effectuer un traitement de diffusion d'erreur sur 
toute la region du signal d'image d'entree dans le circuit 612 de diffusion d'erreur 
qui est prevu a un etage suivant. Le circuit 611 de commande de gain peut etre 
forme par un multiplicateur de type general, une ROM, une RAM, ou autre. 

Lc circuit 612 de diffusion d'erreur effectue un traitement de diffusion 
d'crreur relativement au signal d'image qui est re?u via le circuit 611 dc commande 
dc gain, de faqon a produire une "pseudo-demi-teinte", et ainsi donncr Timpres- 
sion que le nombre de niveaux de gradation a augmente. Dans ce mode de reali- 
sation, le nombre de niveaux de gradation d'affichage du trajet principal 61 est 52, 
et le nombre de bits de sortie du circuit de diffusion d'erreur 612 est 6. 

La structure du trajet principal 61 et les stmctures du circuit 611 de 
commande de gain et du circuit 612 de diffusion d'erreur qui forment le trajet 
principal 61 peuvent etre facilement comprises a partir des premier et troisieme 
modes de realisation ci-dcssus indiques. Pour cette raison, on omettra d'en donner 
une description detaillee. 

Dans ce mode de realisation, on suppose que le trajet auxiliaire 62 
represente 9 niveaux de gradation d'affichage reels par un signal de sortie a 4 bits. 
Dans ce cas, on suppose egalement que la disposition des sous-trames ayant I'etat 
d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance des signaux RGB est la 
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meme que sur la figure 63. Par consequent, le nombre de niveaux dc gradation 
d'affichage par couleur est 9, c'est-a-dire va du niveau 0 au niveau 8. 

Le trajet auxiliaire 62 peut representer la gradation en 9 pas, allant du 
niveau 0 au niveau 8, mais, toutefois, la valeur de luminance augmente conimc 0, 
5 1, 3, 7, 11, et la variation dc la quantite dc luminance n*est pas uniforme. Par 
consequent, une correction utilisant une fonction inverse est effectuee relativement 
a la caracteristique d'affichage aprcs le traitement de diffusion d'erreur, de sorte 
qu'on obtient une caracteristique d'affichage lineaire dans Tensemble. Le circuit 
621 de correction de distortion emmagasine cette caracteristique dc fonction 

10 inverse dans une table du type ROM ou RAM. 

Le niveau de luminance maximal qui peut etre affichc sur le PDP 8 via 
le trajet auxiliaire 62 est 8 lorsqu'on utilise un signal de sortie a 4 bits. De plus, le 
niveau de luminance maximal du signal d'image d^entree est 255 lorsqu'on utilise 
un signal d'entree a 8 bits. Pour cette raison, le circuit de commande de gain 

15 multiplie le coefficient de gain 8x2(^"*'*)/255 = 128/255 par le signal d'image 
d'entree. En multipliant ce coefficient de gain par le signal d'image d'entree, on fait 
en sorte qu'il devient possible d'cffectuer un traitement de diffusion d*erreur sur 
toute la region du signal d'image d'entree dans le circuit de diffusion d'erreur 623 
qui est prevu a un etage ulterieur. Le circuit de commande de gain 622 peut etre 

20 forme par un multiplicateur de type general, une ROM, une RAM, ou autre. 

Le circuit de diffusion d'erreur 623 effectue un traitement de diffusion 
d'erreur relativement au signal d'image qui est regu via le circuit de commande de , 
gain 622, de fa^on a produire une "pseudo-demi-teinte", et donner ainsi I'impres- 
sion que le nombre de niveaux de gradation a augmente. Dans ce mode dc realisa- 

25 tion, le nombre de niveaux de gradation d'affichage du trajet auxiliaire 62 est 9, et 
le nombre de bits dc sortie du circuit de diffusion d'erreur 623 est 4. 

La structure du trajet auxiliaire 62 et les structures du circuit 622 de 
commande de gain et du circuit 623 de diffusion d'erreur qui forment le trajet 
auxiliaire 62 pourront etre plus facilement comprises a partir du quatrieme mode 

30 de realisation decrit ci-dessus. Pour cette raison, on omettra d'en donner une 
description detaillee. 

Le circuit 124 d'appariement de donnees est destine a apparier le 
niveau de luminance du trajet auxiliaire 62 avec celui du trajet principal 61. Dans 
ce mode de realisation, le circuit 624 d'appariement de donnees est forme par une 

35 table du type ROM ou RAM contenant les informations presentees dans le 
tableau 2 ci-dessus. 
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Le circuit de commutation 63 fait commuter le trajet qui est utilise 
pour traiter le signal d'image d*entree en fonction du signal damage d'entree, c'cst- 
a-dire sur la base du signal de seleaion/commutation dc trajet rc^u de la part dc 
Tunite 64 de determination des particularites de Timagc. Par consequent, relativc- 
ment aux signaux RGB qui forment le signal d'image d'entree, la commutation du 
trajet s'efifectue independamment pour chacune des couleurs primaires R, G et B. 
Ainsi, meme dans le cas ou les signaux RGB se rapportent au meme pixel, le 
signal R peut etre traite par le trajet principal 61, tandis que le signal G et le signal 
B sont traites par le trajet auxiliaire 62, par exemple. 

On va maintenant donner la description du fonctionnement de Tunitc 
64 dc determination des particularites de Timage. L'unite 64 de determination des 
particularites de Timage detccte I'image dans laquelle le pseudo-contour apparait 
facilemcnt, et produit le signal de selection/commutation de trajet qui donne 
instruction au circuit de commutation 63 de faire commuter le trajet de traitement 
de fa?on que le trajet auxiliaire 62 traite les donnees de pixels de Timage dans 
laquelle le pseudo-contour se produit facilement. 

Comme decrit ci-dessus, le pseudo-contour est produit avec la lumi- 
nance particuliere. En d'autres termes, meme si le niveau dc gradation ne varie que 
d'une quantite extremement petite, le pseudo-contour apparait facilement au 
niveau de luminance ou les sous-trames ayant Tctat d'emission de lumiere varient 
brusquement sur la base du temps. Par consequent, en fonction du signal de sortie 
du circuit 612 de diffusion d'erreur du trajet principal 61, le circuit 641 de detec- 
tion de niveau foumit au circuit de decision 644 un signal qui commande la sensi- 
bilite avec laquelle le trajet de traitement est commute en le trajet auxiliaire 62 
sous commande du signal de selection/commutation de trajet qui est delivrc par le 
circuit de decision 644. Plus particulierement, le circuit dc detection de niveau 644 
delivre un signal qui augmente la sensibilite avec laquelle le trajet de traitement 
commute sur le trajet auxiliaire 62 au niveau de luminance ou le pseudo-contour 
est visible, et il delivre un signal qui diminue la sensibilite avec laquelle le trajet de 
traitement commute sur le trajet auxiliaire 62 au niveau de luminance ou le 
pseudo-contour est initialement difficile a detecter, meme si Timage comporte une 
partie qui se deplace beaucoup. 

Le circuit de detection de niveau 641 dctecte le niveau de luminance a 
raide des donnees d'image de sortie du trajet principal 61, puisque le niveau de 
luminance ou le pseudo-contour est visible est approximativement determine en 
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fonction de la disposition des sous-trames ayant Tetat d'emission de lumiere dans 
le trajet principal 61. 

Dans la partie a Tinterieur de Timage qui comporte un grand nombre de 
composantes de haute frequence, c'est-a-dirc sur la partie de bord, on detecte une 
5 difference entre les trames meme dans une region qui se deplace d*une quantity 
extremement petite, et la quantite de deplacement est detectee avec une valeur 
inutilement grande. Par consequent, le circuit 642 de detection de bord detecte la 
partie de bord a Tinterieur de I'lmage en fonction du signal d'image d*entree et ii 
foumit une composante de bord detectee au circuit de decision 644. Par conse- 

10 quent, le circuit de decision 644 peut normaliser la quantite de deplacement, c'est- 
a-dire le dcgrc de deplacement, en divisant la difference par la composante dc 
bord, comme cela sera decrit ci-apres. De ce fait, la quantite de deplacement de la 
partie de bord est supprimee et le circuit de decision 644 produit le signal de selec- 
tion/commutation de trajet de fa^on que la partie de bord ne soit pas traitee par le 

15 trajet principal 61. 

De plus, le pseudo-contour devient visible au niveau de la partie dc 
Timage dans laquelle le niveau de gradation varie regulierement ou graduellement. 
En d'autres termcs, le pseudo-contour est difficile a detecter en une partie dc 
Timage qui comporte un grand nombre de composantes de haute frequence. Une 

20 semblable caracteristique du pseudo-contour est egalement un facteur important a 
prendre en compte lors de la determination de la commutation du trajet. Le circuit 
642 de detection dc bord foumit au circuit de decision 644 un signal qui com- 
mande la sensibilite avec laquelle le trajet de traitement commute sur le trajet 
auxiliaire 62 en reponse au signal de selection/commutation de trajet, sur la base 

25 du signal d'image d'entree. Plus particulierement, la sensibilite avec laquelle le 
trajet de traitement commute sur le trajet auxiliaire 62 est commandee de fa^n que 
la region de basse frequence possedant une variation reguliere du niveau de grada- 
tion est plus facilement traitee par le trajet auxiliaire, c'est-a-dire que la partie de 
bord est plus facilement traitee par le trajet principal 61. 

30 Fondamentalement, le circuit 643 de detection de region mobile 

detecte la region contenant du mouvement a Tinterieur de I'image sur la base de la 
difference entre I'image de la trame courante et Timage de la trame precedente, la 
difference entre I'image de la trame courante et Timage placee les deux trames 
auparavant, et analogue. Plus particulierement, le circuit 643 de detection dc 

35 region mobile calcule la quantite de mouvement de chaque pixel sur la base dc la 
valeur absolue de la difference que Ton obtient a partir du signal d'image d'entree. 
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Le circuit de decision 644 determine si le pseudo-contour apparait ou 
non facilement dans les deux images a traiter, sur la base du niveau de luminance 
detecte par le circuit de detection de niveau 641, de la partie de bord interne a 
I'image detectee par le circuit de detection de partie de bord 642, et de la region 
contenant ie mouvement qui est interne a I'image detectee par le circuit 643 de 
detection de region mobile. De plus, le circuit de decision 644 produit le signal de 
selection/commutation de trajet et le foumit au circuit de commutation 63 de fa§on 
que seules les donnees damage dans lesquelles le pseudo-contour se produit 
facilement soient traitees par le trajet auxiliaire 62. 

La figure 71 est un schema fonctionnel montrant un deuxieme mode de 
realisation du circuit 60 de traitcment d'image. Sur la figure 71, les parties qui sont 
identiques a des parties correspondantes de la figure 70 sont designees par les 
mcmes numeros de reference, et on omettra d'en donner une description. Sur la 
figure 71, Tunite 64 de determination des particularitcs de I'image possedent une 
structure differente de cellc de la figure 70. 

L'unite 64 de determination des particularites de I'iraage qui est repre- 
sentee sur la figure 71 comporte un circuit 145 de matrice RGB, le circuit de 
detection de bord 642, le circuit de detection de region mobile 643, un circuit de 
decision 644-1, le circuit de detection de niveau 641 et un circuit de decision 
644-2, qui sont cormectes en commun. 

L'echelle de circuit devicnt extremement grande lorsque la detection 
du mouvement et la detection du bord relativement a I'image s'effectuent indepen- 
damment dans les trois systemes de traitement correspondant respectivement aux 
trois couleurs primaires R, G et B. Pour cette raison, ce mode de realisation produit 
un signal de luminance dans le circuit de matrice RGB 645 a partir de chacun des 
signaux RGB. En utilisant ce signal de luminance comme un signal representatif, 
le circuit 643 de detection de region mobile detecte la region mobile de Timage et 
le circuit 642 de detection du bord detecte la partie de bord de I'image. De plus, le 
signal de luminance Y est produit a Taide de la formule generatrice qui est 
approchee par Y = 0,30R+0,59G+0,11B, par exemple. 

Le circuit 643 de detection de region mobile detecte la region conte- 
nant du mouvement a Tinterieur de I'image, sur la base de la valeur minimale de la 
difference entre les signaux de luminance a une trame d'intervalle et la difference 
entre les signaux de luminance a deux trames d'intervalle. Le resultat de la detec- 
tion faite par le circuit 643 de detection de region mobile est foumi au circuit de 
decision 644-1. D'autre part, le circuit dc detection de bord 642 calcule le bord 
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dans la direction horizontale (ligne horizontale) et Ic bord dans la direction verti- 
caie (ligne verticale) a partir du signal dc luminance, et obticnt une quantitc dc 
bord en meiangeant Ics bords ainsi calcules. La quantite de bord obtenue est four- 
nie au circuit de decision 644-1. Par consequent, le circuit de decision 644-1 
5 determine les pixels qui produiscnt facilement Ic pseudo-contour sur la base dc 
rinformation de sortie du circuit 643 de detection de region mobile et du circuit 
642 de detection de bord. Le resultat de la decision prise par le circuit dc decision 
644-1 est foumi au circuit de decision 644-2. 

D'autre part, le circuit de detection de niveau 641 detecte le niveau de 

10 luminance sur la base de chacun des signaux RGB venant du trajet principal 61. Le 
niveau de luminance detecte par le circuit 641 de detection de niveau est foumi au 
circuit de decision 644-2. Alors, sur la base du resultat obtenu de la part du circuit 
de decision 644-1 et du niveau de luminance detecte par le circuit 641 de 
detection de niveau, le circuit de decision 644-2 produit le signal de selection/ 

15 commutation de trajet de faqon que les donnees de pixels superieures a un niveau 
predetermine soient traitees par le trajet auxiliaire 62 et foumit ce signal dc 
selection/commutation de trajet au circuit de commutation 63. Le circuit de 
detection de niveau 641 et le circuit de decision 644-2 forment une unite de 
detection de niveau 646. 

20 Selon ce mode de realisation, le signal d'image d'entree est normale- 

ment traite par le trajet principal 61 qui fixe un certain nombre dc niveaux dc 
gradation, et le trajet de traitement est automatiquement commute sur le trajet 
auxiliaire 62 dans le cas des donnees de pixels qui produiscnt facilement le 
pseudo-contour. Pour cette raison, le signal damage d'entrcc est normalement 

25 traite par le trajet principal 61, qui realise un rapport signal-bruit extremement bon 
et un grand nombre de niveaux reels de gradation d'affichage sur le PDF 8. D'autre 
part, alors que le rapport signal-bruit se deteriore legcrement, le signal d'entree 
d'image relatif a la partie d'image ayant de grandes possibilitcs de creation du 
pseudo-contour est traite par le trajet auxiliaire 62, lequel possede une capacite 

30 extremement forte d'elimination du pseudo-contour, avant d'etre affiche sur le 
PDF 8. Dans ce cas, les sous-trames qui possedent Tetat d'emission de lumiere se 
trouvant dans le trajet principal 61 et les sous-trames qui possedent Tetat d'emis- 
sion de lumiere se trouvant dans le trajet auxiliaire 62 sont dans une relation etroite 
les unes avec les autres, et, par consequent, la partie frontiere ou le trajet de trai- 

35 tement commute est virtuellement insoup^onnable. De plus, puisque Timage indi- 
quee par le signal d'image d'entrce qui est traite par le trajet auxiliaire 62 est, fon- 
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damcntalemcnt, un corps mobile, le rapport signal-bruit de l imagc tiaitee par le 
trajet auxiliaire 62 se deteriorc legerement par comparaison avec le rapport de cellc 
tiaitee par Ic trajet principal 61, raais aucun probleme n'cst introduit du point de 
vue pratique puisque la deterioration de I'image ne pcut ctre pratiquement deteaee 
a I'oeil humain. De ce fait, ce mode de realisation pcut bcaucoup ameliorer la 
caracteristique d'affichage de I'image mobile sur le PDP 8. 

La figure 72 est un schema fonctionnel montrant un mode de realisa- 
tion de I'unite 64 de determination des particularites de I'image qui est representee 
sur la figure 71. 

Le circuit 642 de detection de bord comportc des circuits 81 et 82 
retardateurs de IH, un circuit retardateur 83, des circuits de soustiaction 84 et 85, 
des circuits 86 et 87 de prise de valeur absolue, des circuits 88 et 89 de detection 
de valeur maximale, des circuits de multiplication 90, 92 et 93 et un circuit d'addi- 
tion 92, qui sont connectes comme represente sur la figure 72, ou IH dcsignc unc 
periode de balayage horizontal du signal d'image d'entree. Le circuit 643 de detec- 
tion de region mobile comporte des circuits 121 et 122 retardateurs de IV, des 
circuits de soustraction 123 et 124, des circuits 125 et 126 de prise de valeur abso- 
lue. et un circuit 127 de detection de valeur minimale, qui sont connectes comme 
represente sur la figure 72, ou IV designc une periode de balayage verticalc du 
signal d'image d'entree. 

De plus, le circuit de decision 644-1 comporte un circuit de division 
131 et, dans ce mode de realisation, un circuit 132 d'elimination de point isole, un 
filtre temporel 133 et un filtre passe-bas bidimensionnel 132 sont couples au cote 
de sortie du circuit de division 131, comme cela sera decrit ulterieurement. De 
plus. I'unite 646 de detection de niveau comporte une RAM de sensibilite 641, un 
circuit multiplicateur 142 et un comparateur 143, qui sont connectes comme repre- 
sente sur la figure 72. 

Dans le circuit de detection de bord 642, le circuit de soustraction 84 
obtient la difference entre le signal de luminance d'entree courant Y et le signal de 
luminance d'entree Y se trouvant 2H auparavant, et le circuit de prise de valeur 
absolue 86 obtient la valeur absolue de la difference donnee par le circuit de 
soustraction 84. Le circuit 88 de detection de valeur maximale obtient la valeur 
maximale de la valeur absolue foumie par le circuit 86 de prise de valeur absolue. 
Par exemple, le circuit 88 de detection de valeur absolue obtient les trois plus 
grandes valeurs absolues qui sont foumies par le circuit de prise de valeur absolue 
86 et il foumit ces trois valeurs au circuit de multiplication 90. Un coefficient qui 




determine la sensibilite avec laquelle est detecte le bord horizontal, se trouvant 
dans la direction horizontale, est applique a Tentree du circuit multiplicateur 90, ct 
le signal de sortie du circuit multiplicateur 90 est foumi au circuit d'addition 92. 

D'autre part, le circuit rctardateur 83 retarde le signal de luminance 
5 d'entree Y d'une unite de pixel D, et, ainsi, le circuit de soustraction 85 produit la 
difference entre les pixels du signal d'image d'entree. Le circuit 87 de prise de 
valeur absolue produit la valeur absolue de la difference qui a ete obtcnue dans le 
circuit de soustraction 85. Le circuit de detection de valeur maximale 89 detecte la 
valeur maximale de la valeur absolue produite dans le circuit 87 de prise de valeur 

10 absolue. Par exemple, le circuit 89 de detection de valeur maximale foumit les 
trois plus grandes valeurs absolues delivrees par le circuit 87 de prise de valeur 
absolue et envoie ces trois valeurs au circuit multiplicateur 91. Un coefficient qui 
determine la sensibilite avec laquelle est detecte le bord vertical se trouvant dans la 
direction verticale est applique a Tentree du circuit multiplicateur 91, et le signal de 

15 sortie du circuit multiplicateur 91 est delivre au circuit d'addition 92. Le signal de 
sortie du circuit d'addition 92 est envoye au circuit multiplicateur 93, qui le multi- 
plie par un coefficient determinant dans son ensemble la sensibilite de detection du 
bord. De ce fait, le circuit multiplicateur 93 delivre un signal qui indique la quan- 
tity de bord, et ce signal de sortie du circuit multiplicateur 93 est delivre au circuit 

20 de division 131, qui sera decrit ci-apres. 

Dans le circuit 643 de detection de region mobile, le circuit de sous- 
traction 123 produit la difference entre les signaux de luminance d'entree Y de. 
deux trames mutuellement adjacentes, et il delivre cette difference au circuit 125 
de prise de valeur absolue. Le circuit de soustraction 124 produit la difference entre 

25 les signaux de luminance d'entree a une trame d'intervalle, et il envoie cette dif- 
ference au circuit 126 de prise de valeur absolue. Par consequent, le circuit 125 
produit la valeur absolue de la difference entre le signal de luminance d'entree Y de 
la trame courante et le signal de luminance d'entree Y situe une trame auparavant, 
et il envoie cette valeur absolue au circuit 127 de detection de valeur minimale. 

30 D'autre part, le circuit de valeur absolue 126 produit la valeur absolue de la diffe- 
rence entre le signal de luminance d'entree Y de la trame courante et le signal de 
luminance d'entree Y se trouvant deux trames auparavant, et il envoie cette valeur 
absolue au circuit 127 de detection de valeur minimale. 

Le circuit 127 de detection de valeur minimale produit la plus petite 

35 des valeurs absolues qui lui ont ete foumies par les circuits 125 et 126 de prise de 
valeur absolue, et il envoie cette valeur minimale au circuit de division 131, au 
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titre du signal indiquant la quantite de mouvement. Lorsqu'on emploie un systeme 
sans cntrelacement, il existe la possibiiite dc determiner la difference entre une 
trame a numero impair et la trame a numerotation paire suivante» meme si aucun 
deplacement n*existe recllement a Tinterieur de Timage. Pour cette raison, les dif- 
5 fercnces sont obtenues entre le signal de luminance d*entree Y de la trame courante 
ct Ic signal de luminance Y situe une trame auparavant, et entre le signal de 
luminance d'cntree Y de la trame courante et le signal de luminance d'entiee Y 
situe deux trames auparavant, et la quantite de deplacement est obtenue f>our la 
valeur minimale dcs valeurs absolues de ces differences. 

10 Par exemple, I'unite des valeurs absolues des differences obtenues dans 

les circuits 125 et 126 de prise de valeur absolue est en niveau/trame, et I'unite de 
la quantite de deplacement obtenue dans le circuit 127 de valeur minimale etant 
points/trame. La quantite de deplacement peut etre decrite par "quantite de 
deplacement (points/trame)" = [( | "difference (valeur minimale) (niveau/ 

15 trame)" | ) [ | pente (niveau/points) | ]. 

Le circuit de division 131 divise la quantite dc deplacement obtenue a 
partir du circuit 127 de detection de valeur minimale par la quantite de bord obte- 
nue de la part du circuit de multiplication 93, et il normalise le degre de deplace- 
ment a rintcrieur de Timage, c'est-a-dire qu'il normalise la quantite de deplace- 

20 ment. La quantite de deplacement normalisee qui est obtenue dans le circuit de 
division 131 est foumie au circuit multiplicateur 142 de Tunitc de detection de 
niveau 646 via le circuit 132 d'elimination de point isole, le filtre temporel 133 et 
le filtre passe-bas bidimensionnel 134. 

Le circuit 132 d'elimination de point isole est destine a climiner les 

25 donnees d'image isolees telles que le bruit. Par exemple, si un pixel se trouvant en 
une partie centrale de Tintervalle predetermine de Timage se dcplace alors que les 
pixels de la partie pcripherique de cet intervalle predetermine n'indiquent aucun 
deplacement, on peut considerer ce pixel unique se trouvant dans la partie centrale 
comme du bruit. Par consequent, dans ce cas, le circuit 132 d'elimination de point 

30 isole elimine le point isole. Plus particulierement, on peut eliminer le point isole en 
comparant la quantite de deplacement du pixel de chaque ligne avec une valeur de 
seuil et en considerant que le pixel n'indique aucun deplacement lorsque la 
quantite de deplacement du pixel est inferieure a la valeur de seuil. 

Le filtre temporel 133 est destine a corriger le flanc descendant du 

35 niveau de la donnee de pixel indiquant un deplacement, si bien que le flanc des- 
cendant devient graduel sur la base de temps. Par exemple, lorsqu'un pixel parti- 
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culier se trouvant a I'interieur de I'image se deplace, pour s'arreter brusquement, la 
donnee de pixel se rapportant a ce pixel particulier est stationnaire, mais le pixel 
particulier ne semble pas imincdiatement stationnaire pour I'oeil d'un observateur 
humain en raison dc I'effet de persistance, et analogue. Par consequent, le filtre 
5 temporel 133 corrige le flanc descendant du niveau de la donnee de pixel indiquant 
un deplacement afin qu'il devienne graduel sur la base de temps, de fagon a reduirc 
le cote non naturel de Timage affichee sur ie PDP 8 selon ies caraacristiques dc la 
vision humaine. Plus particulierement, le filtre temporel 133 produit une valcur 
maximale a partir de la quantite de deplacement reque du circuit 132 d'elimination 

10 dc point isole et d'une valeur lue dans une memoire, qui sera decrite ci-aprcs, il 
multiplie par un coefficient qui est inferieur a 1 cctte valeur maximale et il memo- 
rise le resultat de la multiplication dans la memoire. La valeur maximale obtenue 
est foumie au filtre passc-bas bidimensionnel 134 au titre du signal de sortie du 
filtre temporel 133. En d'autres termes, la quantite de deplacement memorisce dans 

15 la memoire diminue graduellement, et la quantite de deplacement delivrcc par le 
filtre temporel diminue graduellement meme lorsque la quantite de deplacement 
reelle devient nulle. 

Le filtre passe-bas bidimensionnel 134 corrige la donnee de pixel 
relative a un pixel unique a partir des donnees de pixels environnants, de fa^on a 

20 prendre la moyenne des donnees des pixels a Tinterieur d'un certain domaine. Par 
consequent, il est possible d'empecher qu'un pixel ait un niveau extremement dif- 
ferent des niveaux des pixels environnants. En d'autres termes, le filtre passe-bas 
bidimensionnel 134 corrige la quantite de deplacement dans Tespace bidimension- 
nel. Le filtre passe-bas bidimensionnel 134 lui-meme est d'un type connu, et on 

25 s'abstiendra d'en donner une description detaillee. 

L'unite dc detection de niveau 646 comporte une partic circuit dc 
detection qui est constitucc d*une RAM de sensibilite 141, d'un circuit multiplica- 
teur 142 et d'un comparateur 143, pour chacun des systemes de traitement RGB. 
Par consequent, trois parties circuit de detection sont prevues dans ce mode dc 

30 realisation. Par exemple, le signal de sortie du trajet principal 61 du systeme dc 
traitement R est envoye a la RAM de sensibilite 141 se trouvant a rintericur de la 
partic circuit de detection du systeme de traitement R, et le circuit de multiplica- 
tion 142 multiplie, par un coefficient qui est lu dans la RAM de sensibilite 141, la 
quantite de deplacement re^ue de la part du filtre passe-bas bidimensionnel 134. 

35 Le resultat de la multiplication foumi par le circuit muitiplicatcur 142 est envoye 
au comparateur 143 et est compare avec une valeur de seuil. Le comparateur 143 
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delivrc le signal de selection/commutation de trajet de faqon a faire commuter Ic 
trajet de traitement du systeme de traitcment R sur le trajet auxiliaire 62 lorsque la 
quantite de deplacement foumie par le circuit multiplicateur 142 est supericurc a la 
valeur de seuil, Les parties circuits de detection du systeme de traitement G et du 
systeme de traitement B delivrent de faqon analogue, les signaux de selection/ 
commutation de trajet afin de donner des instructions de commutation au sujet dcs 
trajets de traitement du systeme de traitement G et du systeme de traitement B en 
fonction des signaux de sortie independants des trajets principaux 61 du systeme 
de traitement G et du systeme de traitement B. 

Par consequent, dans chacun des systcmes de traitement RGB, le signal 
damage d'entree (signaux RGB) est traite normalement par le trajet principal 61 
qui possede un nombre reiativement important de niveaux de gradation. D'autre 
part, dans chacun des systemes de traitement RGB, les donnees des pixels qui 
produisent facilement le pseudo-contour sont traitees par le trajet auxiliaire 62 
grace a la commutation automatique du trajet de traitement sur le trajet auxiliaire 
62. En principe, le rapport signal-bruit de I'image indiquee par les donnees de 
pixels qui sont traitees dans le trajet auxiliaire 62 se deteriorent legerement par 
comparaison avec celui de I'image indiquee par les donnees de pixels qui sont trai- 
tees par le trajet principal 61. Toutefois, Timage indiquee par les doimees de pixels 
qui sont traitees par le trajet auxiliaire 62 correspondent a une partie d*image 
mobile, et aucun probleme n'est introduit du point de vue pratique du fait que la 
legere deterioration du rapport signal-bruit de I'image mobile est virtuellement 
indecelable par un oeil humain. Dans ce cas, les parametres de fonctiormement des 
diverses parties du trajet principal 61 et du trajet auxiliaire 62 sont fixes de fa^on 
que la deterioration du rapport signal-bmit due au traitement des donnees de 
pixels dans le trajet auxiliaire 62 soit indiscemable par I'oeil humain. De plus, les 
parametres de fonctionnement des diverses parties du trajet principal 61 et du trajet 
auxiliaire 62 doivent naturellement etre repositionnes de faqon appropriee sur des 
valeurs optimales a chaque fois que la sequence d'excitation du POP 8 change, que 
la structure de sous-trames du PDP 8 change, etc. 

La figure 73 est un schema fonctionnel montrant un autre mode de 
realisation de I'unite 64 de determination des particularites de I'image. Sur la 
figure 73, les parties qui sont identiques a des parties correspondantes de la 
figure 72 sont designees par des memes numeros de reference, et on omettra de les 
dccrire. Les parties de circuit qui se trouvent a des etages faisant suite au circuit 
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132 d^climination de point isoie sont identiques a celles dc la figure 72, et on a 
omis de les representer sur la figure 73. 

Sur la figure 73, des filtres passe-bas bidimensionnels 128 et 129 sont 
connectes en serie dans I'etage d'cntree qui re^oit le signal de sortie du circuit dc 
5 detection de bord 642. Ces circuits de filtres passe-bas bidimensionnels 128 et 129 
effectuent respcctivement un processus d'amincissement (ou reduction) relative- 
ment au signal de luminance, de faqon que la quantite d'informations de pixels soit 
reduite de moitie dans la direction horizontale et egalement reduite de moitic dans 
la direction verticale. De ce fait, la quantite de donnees du signal de luminance qui 
10 est utilisee pour detecter le deplacement se reduit au quart par rapport a la quantite 
initiale, ce qui offrc la possibilite de reduire la capacite de memorisation necessaire 
au quart de la capacite initiale lors du stockage des donnees de pixels dans la 
memoire interne au filtre temporel 133 qui est prevu a I'etage suivant. 

On va maintenant decrire un sixieme mode de realisation de Tappareil 
15 d'cxcitation d'affichage selon Tinvention. La structure de ce sixieme mode de rea- 
lisation de Tappareil d'cxcitation d'affichage est identique a cclle presentee sur la 
figure 69, et on omettra done de la decrire. Ce mode de realisation de Tappareil 
d'cxcitation d'affichage emploie un sixieme mode de realisation du procede d'cxci- 
tation d'affichage scion I'invention. 
20 Dans ce mode de realisation, une trame est constituee de 8 sous- 

trames, SFl a SF8, et les rapports des nombres des impulsions d'entretien dans 
chacune des sous-trames sont fixes selon la relation suivante : 

SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 1:2:4:4:8:8:12:12. 

25 

Par consequent, la sequence d'excitation du FDP 8 devient telle que representee sur 
la figure 74. Dans ce cas, la disposition des sous-trames ayant I'etat d'emission de 
lumiere dans le trajet auxiliaire 62 devient telle que representee sur la figure 75, et 
la disposition des sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere pour le trajet 

30 principal 61 devient telle que representee sur la figure 76. Comme on pcut le voir 
sur les figures 75 et 76, les sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere sont 
concentrees le plus possible au debut de la trame. Sur la figure 76, la partic hachu- 
ree en croix designe un niveau de luminance qui possede la valeur de luminance 
equivalente pour laquelle chaque niveau de luminance du trajet auxiliaire 62 est 

35 dispose dans le trajet principal 61, 
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Dans ce mode de realisation, le nombre de niveaux de gradation 
d'affichage du trajet principal 61 est 52, et ie nombre de niveaux de gradation 
d'afBchage reels du trajet auxiliaire 62 est 9. Par consequent, la caracteristique 
d'affichage de ce mode dc realisation est la meme que celle du cinquieme mode de 
realisation decrit ci-dessus et representee sur la figure 64. 

On va maintenant decrire un septieme mode de realisation de I'appareil 
d'excitation d'affichage selon I'invention. La structure de ce septieme mode de rea- 
lisation de I'appareil d'excitation d'affichage est identique a celle presentee sur la 
figure 69, et on omettra done de la decrire. Ce mode de realisation de I'appareil 
d'excitation d'affichage emploie un septieme mode de realisation du procede 
d'excitation d'affichage selon I'invention. 

Dans ce mode de realisation, une trame est constitute de 8sous- 
tramcs, SFl a SF8, et les rapports des norabres des impulsions d'entretien dans 
chacune des sous-trames sont fixes scion la relation suivante : 

SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 1:2:4:8:8:8:8:8. 

Par consequent, la sequence d'excitation du PDP 8 devient telle que representee sur 
la figure 77. Dans ce cas, la disposition des sous-trames ayant I'etat d'emission de 
lumiere dans le trajet auxiliaire 62 devient telle que representee sur la figure 78, et 
la disposition des sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere pour le trajet 
principal 61 devient telle que representee sur la figure 79. Comme on peut le voir 
sur les figures 78 et 79, les sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere sont 
concentrees le plus possible au debut de la trame. Sur la figure 79, la partie hachu- 
ree en croix designe un niveau de luminance qui possede la valeur de luminance 
cquivalente pour iaquelle chaque niveau de luminance du trajet auxiliaire 62 est 
dispose dans le trajet principal 61. 

Dans ce mode de realisation, le nombre de niveaux de gradation 
d'affichage du trajet principal 61 est 48, du niveau 0 au niveau 47, et le nombre de 
niveaux de gradation d'affichage reels du trajet auxiliaire 62 est 9, du niveau 0 au 
niveau 8. 

On va maintenant decrire un huitieme mode de realisation de I'appareil 
d'excitation d'affichage selon I'invention. La structure de ce huitieme mode de rea- 
lisation de I'appareil d'excitation d'affichage est identique a celle presentee sur la 
figure 69, et on omettra done de la decrire. Ce mode de realisation de I'appareil 
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d*excitation d'affichage emploie un huitieme mode de realisation du precede 
d'excitation d'affichage selon I'invention. 

Dans ce mode de realisation, une trame est constituee de 8 sous- 
trames, SFl a SF8, et les rapports des nombres dcs impulsions d'entreticn dans 
5 chacune des sous-trames sont fixes selon la relation suivante : 

SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 1:2:4:8:16:32:64:128. 

En d'autres termes, les rapports des luminances des 8 sous-trames SFl a SF8 sont 
10 fixes de maniere a satisfaire une relation en 2^, ou j vaut unc unite (c'est-a-dire 1) 
de moins que le numero de la sous-trame, de sorte que j = 0, 1, 7. Dans ce mode 
de realisation, le nombre de niveaux de gradation d'affichage reels du trajet 
principal 61 est 256, et le nombre de niveaux de gradation d'affichage reels du 
trajet auxiliairc 62 est 9. 
15 La figure 80 represente les caracteristiques d'affichage du trajet prin- 

cipal 61 et du trajet auxiliaire 62 pour ce cas. Sur la figure 80, la caracteristique 
d'affichage du trajet principal 61 est indiquee par un hachurage incline vers la 
gauche, et la caracteristique d'affichage du trajet auxiliaire 62 est indiquee par un 
hachurage incline vers la droite. Comme on peut le voir sur la figure 80, on obtient 
20 une caracteristique d'affichage lineairc dans les deux trajets principal 61 et 
auxiliaire 62. 

De plus, la figure 81 montre la disposition des sous-trames ayant Tetat 
d'cmission de lumiere rclativement a chaque niveau de luminance dans le trajet 
auxiliaire 62, et le niveau de luminance du trajet principal correspondant au trajet 

25 auxiliaire 62 qui est approximativement equivalent a la valeur de luminance dans 
le trajet principal 61. Sur la figure 81, un reperc circulaire noirci indique une sous- 
trame ayant I'etat d'emission de lumiere. 

Par consequent, selon les cinquieme, sixieme, septieme et huitieme 
modes de realisation, il est possible de realiser un procede et un appareil d'excita- 

30 tion d'affichage qui donnent une representation de la luminance en fonction de la 
longueur de la periode d'emission de lumiere, ou un premier signal d'image ayant 
a niveaux de gradation est produit dans un trajet principal a partir d'un signal 
d'image d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que la relation a<n est satis- 
faite, un deuxieme signal d'image ayant b niveaux de gradation est produit dans un 

35 trajet auxiliaire a partir du signal d'image d'entree, independamment du premier 
signal d'image, tandis que la relation b<a<n est satisfaite, et les premier et 
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deuxieme signaux damage sont commutes et delivres en unites de pixels, ou n, a et 
h sont des entiers. 

De meme, selon les cinquieme, sixieme, septieme et huitieme modes 
de realisation, il est possible de realiser un precede et un apparcil d'excitation 
d'affichage qui etablissent une representation de la luminance en fonction de la 
longueur d'une periode d'emission de lumiere, ou un premier signal d'image posse- 
dant a niveaux de gradation est produit dans un trajet principal par execution d'un 
traitement de diffusion d'erreur relativement a un signal d'image d'entree ayant 
n niveaux de gradation tandis que la relation a<n est satisfaite, un deuxieme signal 
damage ayant b niveaux de gradation est produit dans un trajet auxiliaire par 
execution d'un traitement de diffusion d'erreur relativement au signal d'tmage 
d'entree tandis que la relation b<a<n est satisfaite, et les premier et deuxieme 
signaux dimage sont commutes et delivres en unites de pixels, ou n, a et b sont des 
entiers. 

Le processus de correction qui est effectue relativement au signal 
d'image a Taide d'une fonction inverse d'une caracteristique d'affichage non 
lineaire du PDP pour corriger la caracteristique d'affichage non lineaire en une 
caracteristique d'affichage lineaire peut egalement etre effectue dans le trajet 
principal, en plus d'etre effectue dans le trajet auxiliaire. 

Dans chacun des modes de realisation et de leurs variantes ci-dcssus 
dccrits, I'invention est appliquee a un PDP du type a courant altematif. Toutefois, 
Tinvention est naturellement applicable a n'importe quel affichage ou panneau 
d'affichage qui etablit la representation de la luminance en fonction de la longueur 
de la periode d'emission de lumiere, c'est-a-dire en fonction d'une combinaison de 
sous-trames presentant I'etat d'emission de lumiere par division de la trame unite 
en une pluralite de sous-trames. Par consequent, I'invention est egalement appli- 
cable a des affichages tels que le PDP du type a courant continu et le dispositif a 
micromiroir numerique (DMD). On peut egalement obtenir I'effet d'empechement 
de la creation du pseudo-contour en appliquant I'invention a ces affichages. 

Naturellement, ['invention comporte aussi une unite d'affichage f>osse- 
dant I'un quelconque des modes de realisation et de leurs variantes decrits ci- 
dessus. 

Bien entendu, I'homme de I'art sera en mesure d'imaginer, a partir des 
procedes et des dispositifs dont la description vient d'etre donnce a titre simple- 
ment illustratif et nullement limitatif, diverses variantes et modifications nc sortant 
pas du cadre de I'invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede d'excitation d'affichage, caracterise en ce qu'il excite un 
affichage afin dc realiser un a£fichage en gradation sur un ecran de I'afBchage en 

5 fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere de chacune de plu- 
sieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la periode pendant laquelle 
une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN forment une trame, et chaque 
sous-trame comporte une periode d'affichage adresse dans laquelle une charge de 
paroi est formee relativement a tous les pixels qui doivent emettre de la lumiere 

10 dans les limites de la sous-trame et une periode d'entretien qui est egalc a la 
periode d'emission de lumiere et determine un niveau de luminance, le procede 
comprenant Toperation consistant a fixer les periodes d'entretien de chacune dcs 
sous-trames a une valeur approximativement constante dans les limites d'une 
trame, et I'operation consistant a afficher des donnees d'image sur I'affichage en 

15 utilisant N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de luminance 0 a un niveau 
dc luminance N. 

2. Procede d'excitation d'affichage, caracterise en ce qu'il excite un 
affichage afin de realiser un affichage en gradation sur un ecran de I'affichage en 
fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere de chacune de 

20 plusieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la periode pendant 
laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN forment une trame, et 
chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adresse dans laquelle une 
charge de paroi est formee relativement a tous les pixels qui doivent emettre de la 
lumiere dans les limites de la sous-trame et une periode d'entretien qui est egale a 

25 la periode d'emission de lumiere et determine un niveau de luminance, le procede 
comprenant Toperation consistant a diviser une trame en un premier groupc de 
sous-trames et un deuxieme groupe de sous-trames et a disposer en altemance une 
sous-trame appartenant au premier groupe de sous-trames et une sous-trame 
appartenant au deuxieme groupe de sous-trames dans les limites d'une trame, 

30 I'operation consistant a fixer les periodes d'entretien de chacune des sous-trames 
appartenant au premier groupe de sous-trames a une valeur approximativement 
constante dans les limites d'une trame et a fixer les periodes d'entretien de chacune 
des sous-trames appartenant au deuxieme groupe de sous-trames a une valeur 
approximativement constante dans les limites d'une trame, et I'operation consistant 

35 a afficher des donnees d'image sur I'affichage en utilisant [(N-l)/2+l]2+ 
[(N-l)/2]+l niveaux de gradation allant du niveau 0 au niveau [(N-l)/2+I]2+ 



BNSOOCID: <FR 2740253A1 _l_> 




2740253 



[N-1)/2J en fixant les rapports des niveaux de luminance des N sous-trames SFl a 
SFN de fa?on a satisfaire la relation SF1:SF2:SF3: ... :SF(N-2):SF(N-1):SFN = 
(N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l: ... :(N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l. 

3. Precede d'excitation d'affichage seion la revcndication 1 ou 2, 
caracterise en ce que, N etant un nombre pair, I'etat d'emission de lumicre de 
chacune des sous-trames est fixe de fa?on que I'une des conditions (a) ct (b) soit 
satisfaite, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission dc lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+l) prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2-l) 
prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles 
qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la 
sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 
N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'unc trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2+l) prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus dc celle qui prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+2) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 
trame SFN prend I'etat d'emission dc lumicre relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumicre relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumicre 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 
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4. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que, N etant un nombre impair, I'etat d'emission de lumiere de 
chacune des sous-trames est fixe de fa^on que Tune des conditions (a) et (b) soit 
satisfaite, a savoir : 

(a) aucune sous-tramc nc prend Tetat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2+l) prend Tetat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de ceile qui prend 
I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-tramc 
SF((N+l)/2-l) prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 
en plus de celles qui prennent i'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission dc 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bicn 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat d'emission dc 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2-l) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de cellc qui prend 
I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-tramc 
SF((N+l)/2+l) prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus dc celles qui prennent I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bicn 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N. 

5. ftocede d'excitation d'affichage selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que I'etat d'emission de lumiere de chacune des sous-trames est 
fixe de faqon que I'une des conditions (a) et (b) soit satisfaite, a savoir : 
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(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif 
au niveau de luminance 1, la sous-trame SF2 prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF3 prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de ceiles qui prenncnt I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous-trame SF(N-1) 
prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 en plus de 
ceiles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-2, 
et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N en plus de ceiles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises dans les 
limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour Ic niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-1) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-2) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de ceiles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, .... la sous- 
trame SF2 prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de ceiles qui prenncnt I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de ceiles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 

6. Precede d'excitation d'affichage selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que tous les pixels affiches sur I'ecran sont divises en deux 
groupcs A et B de fa9on a presenter une disposition en echiquier, et I'itat 
d'emission de lumiere de chacune des sous-trames est fixe de fagon que la 
condition (a) soit satisfaite relativement aux pixels du groupe A et que la condition 
(b) soit satisfaite relativement aux pixels du groupe B, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de lumiere 
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relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+l) prend Tetat d*emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Tetat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2-l) 
prend Tetat d*emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de cclles 
5 qui prcnnent Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la 
sous-trame SFl prend Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 
N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
10 relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2+l) prend I'etat d'emission de lumiere 

15 relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+2) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 

20 trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau dc 
luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 

25 dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 

7. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que tous les pixels affiches sur I'ecran sont divises en deux 
groupes A et B de fagon a presenter une disposition en echiquier, et I'etat 

30 d'emission de lumiere de chacune des sous-trames est fixe de fagon que la 
condition (a) soit satisfaite relativcment aux pixels du groupe A et que la condition 
(b) soit satisfaite relativement aux pixels du groupe B, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat demission de 

35 lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2+l) prend I'etat 
d'emission dc lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus dc celle qui prend 
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I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2-l) prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
5 niveau de luminance N-1 en plus de celles qui premient I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-tiame SFl prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prcnnent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent I'etat 
10 d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N ; et 

(b)aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2-l) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend 
15 I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2+l) prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, .... la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent I'etat 
d'emission de lumiere pour Ic niveau de luminance N. 

S.Procede d'cxcitation d'affichage selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que tous les pixels affiches sur I'ecran sont diviscs en deux 
groupcs A et B de fa?on a presenter une disposition en echiquier, et I'etat 
d'emission de lumiere de chacune des sous-trames est fixe de fa^on que la 
condition (a) soit satisfaite relativement aux pixels du groupe A et que la condition 
30 (b) soit satisfaite relativement aux pixels du groupe B, a savoir : 

(a)aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif 
au niveau de luminance 1, la sous-trame SF2 prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission de 
35 lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF3 prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui prennent I'etat 



20 



25 
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d*emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous-trame SF(N-1) 
prend Tetat d^emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 en plus de 
celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-2, 
et la sous-trame SFN prend I'etat d*emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N en plus de celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1, si bien que routes les sous-trames comprises dans les 
limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFN prend Tetat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-1) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-2) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 
trame SF2 prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 

9. Appareil d'excitation d'affichage, caracterise en cc qu'il excite un 
affichage afin de realiser un affichage en gradation sur un ecran de I'affichage en 
fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere de chacune de 
plusieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la periode pendant 
laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN forment une trame, et 
chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adresse dans laquelle une 
charge de paroi est formec relativement a tous les pixels qui doivent emettre de la 
lumiere dans les limites de la sous-trame et une periode d'entretien qui est egale a 
la periode d'emission de lumiere et determine un niveau de luminance, ledit appa- 
reil comprenant un moyen (1) permettant de fixer les periodes d'entretien de 
chacune des sous-trames a une valeur approximativement constante dans les 
limites d'une trame, et un moyen (2 ; 3 a 8) permettant d'afficher des donnees 
d'image sur I'affichage en utilisant N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de 
luminance 0 a un niveau de luminance N. 
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10. Appareil d'cxcitation d'affichage, caracterise en ce qu'il excite un 
affichage afin de realiser un affichage en gradation sur un ecran de I'affichage en 
fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere de chacune de 
piusieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la periode pendant 
laqueile une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN ferment une tiame, ct 
chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adressc dans laqueile une 
charge de paroi est fonnee rclativcment a tous les pixels qui doivent emettre de la 
lumiere dans les limites dc la sous-trame et une periode d'entretien qui est 6gale a 
la periode d'emission de lumiere et determine un niveau de luminance, ledit appa- 
reil comprenant un moyen (1, 11, 12) permettant de diviser une trame en un 
premier groupc de sous-trames et un deuxieme groupe de sous-trames et de 
disposer en altemance une sous-trame appartenant au premier groupe de sous- 
trames et une sous-trame appartenant au deuxieme groupe de sous-trames dans les 
limites d'une trame, de fixer les periodes d'entretien de chacune des sous-trames 
appartenant au premier groupe de sous-trames a une valeur approximativement 
constante dans les limites d'une trame ct de fixer les periodes d'entretien de 
chacune des sous-trames appartenant au deuxieme groupe de sous-trames a une 
valeur approximativement constante a I'intericur d'une trame, et un moyen (2, 11, 
12) permettant d'afficher des donnees d'image sur I'affichage en utilisant 
[(N-l)/2+l]-+[(N-l)/2]+l niveaux de gradation allant du niveau 0 au niveau 
[(N-l)/2+l]2+[N-l)/2] en fixant les rapports des niveaux de luminance des 
N sous-trames SFl a SFN de fa?on a satisfaire la relation SF1:SF2:SF3: ... : 
SF(N-2):SF(N-1):SFN = (N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l: ... : (N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l. 

11. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 9 ou 10, 
caracterise en ce que, N etant un nombre pair. I'appareil comprend en outre un 
moyen (1, 11, 12) permettant de fixer I'etat d'emission de lumiere dc chacune des 
sous-trames de fa^on que Tune des conditions (a) et (b) soit satisfaite, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+l) prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2-l) 
prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau dc luminance 3 en plus de celles 
qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la 
sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 
N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
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luminance N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
5 luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend Tetat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2+l) prend Tetat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance I, la sous-trame SF(N/2) prend Tetat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Tetat d'emission 

10 de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+2) prend Tetat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 
trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 

15 luminance N-2, et la sous-trame SFl prend Tetat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 

20 12. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 9 ou 10, 

caractcrise en cc que, N etant un nombre impair, I'appareil comprend en outre un 
moyen (1. 11, 12) permettant de fixer I'etat d'emission de lumiere de chacune des 
sous-trames de fa^on que Tune des conditions (a) et (b) soit satisfaite, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 

25 niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2+l) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend 
I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2-l) prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 

30 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 

35 prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
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que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une tramc prennent I'etat 
d'cmission de lumiere pour le niveau de luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend l*etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend Tetat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2-l) prend Tetat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de cclle qui prend 
I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2+l) prend Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 
en plus de celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N. 

13.AppareiI d'excitation d'affichage selon la revendication 9 ou 10, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un moyen (1, 11, 12) permettant de fixer 
I'etat d'emission de lumiere de chacune des sous-trames de fagon que I'une des 
conditions (a) et (b) soit satisfaite, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif 
au niveau de luminance 1, la sous-trame SF2 prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance I, la sous-trame SF3 prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui prennent I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous-trame SF(N-1) 
prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 en plus de 
celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-2, 
et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises dans les 
limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere 
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relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-1) prend Tetat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Petat d'cmission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trarae SF(N-2) prend Tetat 
d'eraission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui 
5 prennent Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 
trame SF2 prend Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui preruient I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFl prend Tetat d*emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
10 relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 

14. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 9 ou 10, 
caracterise en ce que tous les pixels affiches sur I'ecran sont divises en deux 

15 groupes A et B de faqon a presenter une disposition en echiquier, et en ce qu'il 
comprend en outre un moyen (1, 11, 12) permettant de fixer I'etat d*emission de 
lumiere de chacune des sous-trames de fa^on que la condition (a) soit satisfaite 
relativement aux pixels du groupe A et que la condition (b) soit satisfaite relative- 
ment aux pixels du groupe B, a savoir : 

20 (a) aucune sous-trame ne prend Tetat d'emission de lumiere relatif au 

niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+l) prend Tetat d'emission f . 

de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Tetat > 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2-l) 

25 prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles 
qui prennent Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la 
sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 
N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 

30 niveau de luminance N en plus de celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
35 niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2+l) prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de 
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lumicre relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Tetat demission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+2) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui 
prennent l*etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 
trame SFN prend Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFl prend Tetat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 

15. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 9 ou 10, 
caracterise en ce que tous les pixels affiches sur Tecran sont divises en deux 
groupes A et B de fagon a presenter une disposition en echiquier, et en ce qu'il 
comprend en outre un moyen (1, 11, 12) permettant de fixer I'etat d'emission de 
lumiere de chacune des sous-trames de fa^on que la condition (a) soit satisfaitc 
rclativement aux pixels du groupe A et que la condition (b) soit satisfaite relative- 
ment aux pixels du groupe B, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2+l) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend 
I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2-l) prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 
en plus de celles qui prennent Tetat d'emission de lumicre relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission dc 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N ; et 

(b) aucune sous-irame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2-l) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend 
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I'etat d'emission dc lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2+l) prend Tetat Remission dc lumiere relatif au niveau de luminance 3 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent Tetat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFN prend Tetat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prennent Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N. 

16. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 9 ou 10, 
caracterise en ce que tous les pixels affiches sur Tccran sont divises en deux 
groupies A et B de fa^on a presenter une disposition en echiquier, et en ce qu'il 
comprend en outre un moyen (1, 11, 12) permettant de fixer Tetat d'emission de 
lumiere de chacune des sous-trames de fa^on que la condition (a) soit satisfaite 
relativement aux pixels du groupe A et que la condition (b) soit satisfaite relative- 
ment aux pixels du groupe B, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif 
au niveau de luminance 1, la sous-trame SF2 prend Tetat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF3 prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui prennent I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous-trame SF(N-1) 
prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 en plus de 
celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-2, 
et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau dc 
luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises dans les 
limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-1) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-2) prend I'etat 
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d'6mission de lumicre rclatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui 
prcnnent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 
tramc SF2 prend I'etat d'emission de lumiere rclatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1. si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 

17. Appareil d'excitation d'affichage selon I'une quelconque des reven- 
dications 9 a 16, caracterise en ce qu'il comprend en outre un moyen (12) permet- 
tant d'effectuer au moins I'un des processus que constituent le processus de diffu- 
sion de I'erreur et le processsus de correction de distorsion de gradation relative- 
ment aux donnees d'image au litre d'une operation de preparation. 

18. Precede d'excitation d'affichage qui excite un affichage afin de 
realiscr un affichage en gradation sur un ecran de I'affichage en fonction de la 
longueur de la periode d'emission de lumiere de chacune de plusicurs sous-trames 
formant une trame, ou une trame est la periode pendant laqucUe une image est 
affichce, N sous-trames SFl a SEN forment une trame, et chaque sous-trame 
comporte une periode d'affichage adresse dans laquellc une charge de paroi est 
formee relativement a tous les pixels qui doivent emettrc de la lumiere dans les 
limites de la sous-trame et une periode d'entretien qui est egale a la periode 
d'emission de lumiere et determine un niveau de luminance, le procede compre- 
nant I'operation qui consiste a afficher des donnees d'image d'entree sur I'affichage 
a I'aidc N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de luminance 0 a un niveau de 
luminance N, et I'operation consistant a augmenter la valeur de luminance lors de 
I'affichage d'un niveau de luminance m par addition d'une sous-trame qui doit 
prendre un etat d'emission de lumiere en plus de toutes les sous-trames qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere lors de I'affichage d'un niveau de luminance 
m-1, ou m est un cnticr satisfaisant 0<m<N. 

19. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 18, carac- 
terise en ce qu'il comprend en outre les operations consistant a commander les 
longueurs des periodes d'emission de lumiere afin de donner une caracteristique 
d'affichage non lineaire relativement aux donnees d'image d'entree de maniere a 
satisfaire la relation : 
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T(SF1)<T(SF2)< . . .<T(SFm)<T(SFm+ 1)<. . -<T(SFN- 1)<T(SFN) 

lorsqu'unc sous-trame qui ne prend pas un etat d'emission dc lurniere pour le 
niveau de luminance m-1, mais commence de prendre I'etat d'emission de lurniere 
5 pour ie niveau de luminance m, est designee par SFm, une sous-trame qui nc 
prend pas I'etat d'emission de lurniere pour le niveau de luminance m, mais qui 
commence dc prendre Tetat d'emission de lurniere pour le niveau de luminance 
m+1, est designee par SFm+1, la longueur de la f)eriode d'emission de lurniere de 
la sous-trame SFm est designee par T(SFm), et la longueur de la periode d*cmis- 
10 sion de la lurniere de la sous-trame SFm+1 est designee par T(SFm+l). 

20. Procedc d'excitation d'affichage selon la revendication 19, carac- 
terise en ce qu'il comprend en outre les operations consistant a effectuer un pro- 
cessus de correction de distorsion relativement aux donnees d'image d'entrcc en 
utilisant une fonction inverse par rapport a la caracteristique d'affichage non 

15 lineaire, en un etage situc avant qu'on ait donne la caracteristique d'affichage non 
lineaire relativement aux donnees d'image d'entree, 

21. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 20, carac- 
terise en ce qu'il comprend en outre les operations consistant a effectuer un pro- 
cessus de gradation a plusieurs niveaux relativement aux donnees d'image d'entree 

20 en un etage situe apres qu'on a effectue le processus de correction de distorsion. 

22. Procede d'excitation d'affichage selon I'une quelconque des revcn- 
dications 18 a 21, caracterise en ce qu'il comprend les operations consistant a, sur 
une region de luminance toute cntiere devant etre affichee, affecter un premier 
nombre de sous-trames pour I'affichage de pas de gradation d'une partie de faible 

25 luminance et affecter un deuxieme nombre de sous-trames pour I'affichage de pas 
de gradation d'une partie de luminance elevee, oil ledit premier nombre est 
superieur audit deuxieme nombre. 

23. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 22, carac- 
terise en ce qu'il comprend en outre les operations consistant a fixer un certain 

30 nombre d'impulsions d'entretien en vue de remission de lumiere par des pixels 
correspondants situes sur I'ecran de Taffichage, de fa^on que le nombre d'impul- 
sions d'entretien se trouvant dans chaque sous-trame affectee a I'affichage des pas 
de gradation de la partie de faible luminance soit plus petit que le nombre d'impul- 
sions d'entretien de chaque sous-trame affectee a I'affichage des pas de gradation 

35 de la partie de luminance elevee. 
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24- Appareil d'excitation d'affichage, caracterise en ce qu'il excite un 
affichagc afin de realiser un affichagc en gradation sur un ecran de I'affichage en 
fonction de la longueur de la periode d'eraission de lumiere de chacunc de 
plusieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la periode pendant 
laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN forment une trame, et 
chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adresse dans laquelle une 
charge de paroi est formec relativement a tous les pixels qui doivent emettre de la 
lumiere dans les limites de la sous-trame et une periode d'entretien qui est egale a 
la periode d'emission de lumiere et determine un niveau de luminance, I'appareil 
comprenant un moyen (2, 11, 12) permettant d'afficher des donnees d'imagc 
d'cntree sur I'affichage a I'aide N+1 niveaux de gradarion aliant d'un niveau de 
luminance 0 a un niveau de luminance N, et un moyen permettant d'augmenter la 
valeur de luminance lors de I'affichage d'un niveau de luminance m par addition 
d'une sous-trame qui doit prendre un etat d'emission de lumiere en plus de toutcs 
les sous-trames qui prennent I'etat d'emission de lumiere lors de I'affichage d'un 
niveau de luminance m-1, ou m est un entier satisfaisant 0<m<N. 

25. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 24, carac- 
terise en ce qu'il comprend en outre un moyen (1, 11, 12) permettant de comman- 
der les longueurs des periodes d'emission de lumiere afin de donner une caractcris- 
tique d'affichage non lineairc relativement aux donnees d'image d'entree de 
maniere a satisfaire la relation : 

T(SFl)<T(SF2)<...<T(SFm)<T(SFm+l)<...<T(SFN-l)<T(SFN) 

lorsqu'une sous-trame qui ne prend pas un etat d'emission de lumiere pour le 
niveau de luminance m-1. mais commence de prendre I'etat d'emission de lumiere 
pour le niveau de luminance m. est designee par SFm, une sous-trame qui nc 
prend pas i'etat d'emission de lumiere pour le niveau de luminance m, mais qui 
commence de prendre I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de luminance 
m+1, est designee par SFm+I, la longueur de la periode d'emission de lumiere de 
la sous-trame SFm est designee par T(SFm), et la longueur de la periode d'emis- 
sion de la lumiere de la sous-trame SFm+1 est designee par T(SFm+l). 

26. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 25, carac- 
terise en ce qu'il comprend en outre un moyen (11, 12) permettant d'effectuer un 
processus de correction de distorsion relativement aux donnees d'image d'entree en 
utilisant une fonction inverse par rapport a la caracteristique d'affichage non 
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lineaire, en un etage situe avant qu'on ait donnc la caracteristique d'affichage non 
lineaire relativement aux donnees damage d*entrce. 

27. Appareil d*excitation d'affichage selon la revendication 26, carac- 
tense en ce qu'il comprend en outre un moyen (12) f)ermettant d'effectuer un pio- 

5 cessus de gradation a plusieurs niveaux relativement aux donnees d*image d'entree 
en un etage situe apres qu'on a effectue le processus de correction de distorsion. 

28. Appareil d'excitation d'affichage selon Tune quclconque des reven- 
dications 24 a 27, caracterise en ce qu'il comprend en outre un moyen permettant 
de, sur une region de luminance toute entiere devant etre affichee, affecter un 

10 premier nombre de sous-trames pour Taffichage de pas de gradation d*une partie 
de faible luminance et affecter un deuxieme nombre de sous-trames pour Taffi- 
chage de pas de gradation d'une partie de luminance elevee, ou ledit premier 
nombre est superieur audit deuxieme nombre. 

29. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 28, carac- 
15 terise en ce qu'il comprend en outre un moyen permettant de fixer un certain 

nombre d'impulsions d'entretien en vue de remission de lumiere par des pixels 
correspondants situes sur Tecran de Taffichage, de fa^on que le nombre d'impul- 
sions d*entretien se trouvant dans chaque sous-trame affectee a I'affichage des pas 
de gradation de la partie de faible luminance soit plus petit que le nombre d'impul- 
20 sions d'entretien de chaque sous-trame affectee a I'affichage des pas de gradation 
de la partie de luminance elevee. 

30. Procede d'excitation d'affichage, caracterise en ce qu'il etablit une 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la periode d'emission 
de lumiere, le procede comportant les operations consistant a (a) produire un 

25 premier signal d'image possedant a niveaux de gradation a partir d'un signal 
d'image d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que la relation a<n est 
satisfaite, (b) produire un deuxieme signal d'image ayant b niveaux de gradation a 
partir du signal d'image d'entree tandis que la relation b<a<n est satisfaite, oij n, a 
et b sont des entiers, et (c) a faire commuter et delivrer le premier signal d'image et 

30 le deuxieme signal d'image en unites dc pixels. 

31. Procede d'excitation d'affichage, caracterise en ce qu'il etablit une 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la periode d'emission 
de lumiere, le procede comportant les operations consistant a (a) produire un pre- 
mier signal d'image possedant a niveaux de gradation en appliquant un processus 

35 de diffusion d'erreur relativement a un signal d'image d'entree ayant n niveaux de 
gradation tandis que la relation a<n est satisfaite, (b) produire un deuxieme signal 
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d'image ayant niveaux dc gradation en appliquant un piocessus de diffusion 
d'crreur relativement a un signal d'image d'entree tandis que la relation b<a<n est 
satisfaitc, ou n, a et b sont des entiers, et (c) a faire commuter et delivrer le premier 
signal d'image et le deuxieme signal d'image en unites de pixels. 

32. Precede d'excitation d'affichage selon la revendication 30, ou ladite 
operation (b) convertit chaque vaieur de luminance d'un signal d'image ayant 
b niveaux de gradation apres le processus de diffusion d'crreur en une vaieur dc 
luminance equivalente du premier signal d'image. 

33. Precede d'excitation d'affichage seion la revendication 30 eu 31, 
caracterise en ce que ladite operation (a) effectue un processus de diffusion d'eiteur 
apres multiplication du signal d'image d'entree par un coefficient (a-l)/(n-l). 

34. Precede d'excitation d'affichage selon la revendication 33, 
caracterise en ce que ladite operation (a) comporte I'executien d'un processus dc 
correction relativement au signal d'image d'entree a I'aide d'une fonction inverse de 
la caracteristique d'affichage non lineaire de I'affichage, afin de corriger la caractc- 
ristique d'affichage non lineaire en une caracteristique d'affichage lineaire. 

35. Precede d'excitation d'affichage selon la revendication 30 ou 31, 
caracterise en ce que ladite operation (b) execute un processus de diffusion d'crreur 
apres multiplication du signal d'image d'entree par un coefficient (b-l)/(n-l). 

36. Precede d'excitation d'affichage selon la revendication 35, carac- 
terise en ce que ladite operation (b) comporte I'execution d'un processus de correc- 
tion relativement au signal d'image d'entree a I'aide d'une fonction inverse de la 
caracteristique d'affichage non lineaire de I'affichage afin de corriger la caracteris- 
tique d'affichage non lineaire en une caracteristique d'affichage lineaire. 

37. Precede d'excitation d'affichage selon I'une quelconque des reven- 
dications 30 a 36, caracterise en ce que ladite operation (c) effectue la commuta- 
tion des premier et deuxieme signaux d'image sur la base du premier signal 
d'image. 

38. Precede d'excitation d'affichage selon la revendication 37, carac- 
terise en ce que ladite operation (c) n'effectue la commutation afin de selective- 
ment delivrer le deuxieme signal d'image que lorsqu'un petit changement du 
niveau de luminance du signal d'image d'entree modifie fortement la concentration 
de la periode d'emission de lumiere. 

39. Precede d'excitation d'affichage selon I'une quelconque des reven- 
dications 30 a 36, caracterise en ce que ladite operation (c) effectue la commuta- 
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tion des premier et deuxieme signaux d'image sur la base du signal d'image 
d*cntree. 

40. Precede d'excitation d'affichage selon la revendication 39, carac- 
terise en ce que ladite operation (c) effectue la commutation sur la base de la dif- 

5 ference entre Ic signal d'image d'entree d'une trame courante et le signal d'image 
d'entrce situe unc trame auparavant. 

41. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 39, carac- 
terise en ce que ladite operation (c) effectue la commutation sur la base de la dif- 
ference entre le signal d'image d'entree d'une trame courante et le signal d'image 

10 d'entree situe deux trames auparavant. 

42. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 39, carac- 
terise en ce que ladite operation (c) effectue la commutation sur la base de la dif- 
ference entre le signal d'image d'entree d'une trame courante et le signal d'image 
d'entree situe une trame auparavant et de la difference entre le signal d'image 

15 d'entree de la trame courante et le signal d'image d'entree situe deux trames 
auparavant. 

43. Procede d'excitation d'affichage selon I'une quelconque des reven- 
dications 40 a 42, caracterise en ce que ladite operation (c) n'effectue la commu- 
tation afin de deliver selectivement le deuxieme signal d'image que lorsque la dif- 

20 ference est superieure a une valeur de seuil. 

44. Procede d'excitation d'affichage selon Tune quelconque des reven- 
dications 40 a 43, caracterise en ce que ladite operation (c) comporte la production 
d'un signal de luminance dans lequel trois couleurs primaires sont melangees 
suivant un rapport predetermine relativement au signal d'image d'entree, et obticnt 

25 la difference relativement au signal de luminance. 

45. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 39, carac- 
terise en ce que ladite operation (c) effectue la commutation sur la base de la dif- 
ference entre le signal d'image d'entree d'une ligne courante et le signal d'image 
d'entree situe une ligne auparavant. 

30 46. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 39, carac- 

terise en ce que ladite operation (c) effectue la commutation sur la base de la dif- 
ference entre le signal d'image d'entree d'un pixel courant et le signal d'image 
d'entree situe un pixel auparavant. 

47. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 45 ou 46, 

35 caracterise en ce que ladite operation (c) n'effectue la commutation afin de delivrer 
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selectivement le premier signal d'image que lorsque la difference est superieure a 
une valeur de seuil. 

48. Procede d'excitation d'affichage scion I'une quelconque des reven- 
dications 40 a 47. caracterise en ce qu'il comprend les operations consistant a fd) 

' obtenir une quantite de deplacement a I'interieur d'une image indiquee par le signal 
d-image d'entiee relativement a chacune des trois couleurs primaires, ladite opera- 
tion (c) effectuant la commutation des premier et deuxieme signaux d'image sur la 
base de la quantite de deplacement. 

49. Procede d'excitation d'affichage selon I'une quelconque des reven- 
dications 30 a 36. caracterise en ce que ladite operation (c) effectue la commuta- 
tion des premier et deuxieme signaux d'image sur la base du signal d'image 
d'cntree et du premier signal d'image. 

50. Appaieil d'excitation d'affichage, caracterise en ce qu'il ctablit une 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la periode d'emission 
de lumiere, I'appareil comprenant un premier trajet de traitement (61) qui produit 
un premier signal d'image possedant a niveaux de gradation a partir d'un signal 
dmiage d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que la relation a<n est 
sat,sfa,te, un deuxieme trajet de traitement (62) qui produit un deuxieme signal 
d amage ayam b niveaux de gradation a partir du signal d'image d'entree tandis que 
la relation b<a<n est satisfaite, ou n, a et b som des entiers. et un moyen de 
commutation (63) servant a faire commuter et a delivrer le premier signal d'image 
et le deuxieme signal d'image en unites de pixels. 

51. Appareil d'excitation d'affichage, caracterise en ce qu'il etablit une 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la periode d'emission 
de lumiere, I'appareil comprenant un premier trajet de traitement (61) qui produit 
un premier signal d'image possedant a niveaux de gradation en appliquant un 
processus de diffusion d'erreur relativement a un signal d'image d'entree ayant n 
niveaux de gradation tandis que la relation a<n est satisfaite. un deuxieme trajet de 
traitement (62) qui produit un deuxieme signal d'image ayant niveaux de 
gradation en appliquant un processus de diffusion d'erreur relativemem a un signal 
d'image d'entree tandis que la relation b<a<n est satisfaite, ou n, a et b som des 
entiers, et un moyen de commutation (63) servant a faire commuter et a delivrer le 
premier signal d'image et le deuxieme signal d'image en unites de pixels. 

52. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 50. carac- 
terise en ce que ledit deuxieme trajet de traitement (62) comporte un moyen 
peimettant de convertir chaque valeur de luminance d'un signal d'image ayant 
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b niveaux de gradation apres Ic processus de diffusion d'errcur en une valeur dc 
luminance equivalente du premier signal d'image. 

53. Appareil d'excitation d'affichage selon la revcndication 50 ou 51, 
caracterise en ce que ledit premier trajet de traitement (61) comporte un moyen 

5 perraettant d'effectuer un processus de diffusion d*erreur apres multiplication du 
signal d'image d'entree par un coefflcient (a-l)/(n-l). 

54. Appareil d*excitation d'affichage selon la revendication 53, carac- 
terise en ce que ledit premier trajet de traitement (61) comporte un moyen 
permettant d'effectuer un processus de correction rclativement au signal d'image 

10 d'entree a I'aide d'une fonction inverse de la caracteristique d'affichage non lineairc 
de I'affichage, afin de corriger la caracteristique d'affichage non lineairc en une 
caracteristique d'affichage lineaire. 

55. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 50 ou 51, 
caracterise en ce que ledit deuxieme trajet de traitement (62) comp)orte un moyen 

15 permettant d'effectuer un processus de diffusion d'erreur apres multiplication du 
signal d'image d'entree par un coefficient (b-l)/(n-l). 

56. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 55, carac- 
terise en ce que ledit deuxieme trajet de traitement (62) comporte un moyen 
permettant d'effectuer un processus de correction rclativement au signal d'image 

20 d'entree a I'aide d'une fonction inverse de la caracteristique d'affichage non lineairc 
de I'affichage afin de corriger la caracteristique d'affichage non lineaire en une 
caracteristique d'affichage lineaire. 

57. Appareil d'excitation d'affichage selon I'une quelconque des reven- 
dications 50 a 56, caracterise en ce que ledit moyen de commutation (63) effectue 

25 la commutation des premier et deuxieme signaux d'image sur la base du premier 
signal d'image. 

58. Appareil d'excitation d'affichage scion la revendication 57, carac- 
terise en ce que ledit moyen de commutation (63) n'effectue la commutation afin 
de selectivement delivrer le deuxieme signal d'image que lorsqu'un petit 

30 changement du niveau de luminance du signal d'image d'entree modific fortement 
la concentration de la periode d'emission de lumiere. 

59. Appareil d'excitation d'affichage selon I'une quelconque des rcven- 
dications 50 a 56, caracterise en ce que ledit moyen de commutation (63) effectue 
la commutation des premier et deuxieme signaux d'image sur la base du signal 

35 d'image d'entree. 
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M. Appareil d'e™ta.ion d'afSchage «lo„ la revc„dica<ion 59 caiac- 

signal d image d'emrte situe unc trame auparavanr. 
5 61. Appa«il d'excilation d'afflchage selon la rcvendicaMon 59 caiac- 

en. e„ ce <,.e led. moyen d'afflchage (63, effeoue ,a co.™ata,io„ s„r ,a base de 
U difference e„« le sipial dimage d'emree d'ane „a„,e counm.e e, le signal 
d image d'enliee situe deux .lames auparavanr. 

10 ,^Ho= 1''^'' dMchage selon la .evendicalion 59 carac- 

la difference en« le signal d'image dWe d'une ,™ie couian.e e. le signal 
d image d e„.r.e si,u. u„e irame aupa.va„, e, de la difference enlre ,e 
dmi^ge dWe de la irame couranre e, ,e si^l dimage d.„„.e sJZ 

trames auparavant. 

" .■ "■'^'''^"''''■"°'^''''"'''a«''^''ageselo„runequelconquedesreve„- 

dica ions 60 a 62, caraCrise en ce que ledi, moyen de commuialio' (63) n'ffl 

lorsque la difference est superieute a une valeur de seuil, 

20 H- '''a«''^''as=«'"" I'unequelconque desreven- 

20 d canons 60 a 63. Caracas, en ce que ledit moyen de commutation (63) com^c 
un moyen pemiettant de produire u„ signal de luminance dans leque, t J. coTu^ 
pnmaires som m.,ang.es suivant un rappor, predetermine relat vement a^^ 
d image d W, e. obtien. la difference relativemen. au signal de ,uminan« 
•'5 teri^ *^'^P'''""'''«'^'"«»"'''afflchageselo„larevcndica,i„n59,ca,ac- 
^ deTdT- " - - 'a 

Signal d image d'cntree situe une ligne auparavant. 

66. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 59 caxac- 

base de la difference entre le signal d'image d'entree d'un pixel courant et le signal 
d image d'entree situe un pixel auparavant. ^ 

67. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 65 ou 66 

ardeiiir r — - 

35 es 1 ^ P---r signal d'image que lorsque la difference 

35 est supeneure a une valeur de seuil. 




2740253 



68. Appareil d'cxcitation d'affichage selon i'une quelconque des reven- 
dications 60 a 67, caracterise en ce qu'il comprend en outre un moyen pcrmettant 
d'obtenir une quantite de deplacement a Tintericur d'une image indiquee par le 
signal d'image d'entree relativement a chacune des trois couleurs primaires, ledit 
moyen de commutation (63) effectuant la commutation des premier et deuxieme 
signaux d'image sur la base de la quantite de deplacement. 

69. Appareil d'excitation d'affichage selon Tune quelconque des reven- 
dications 50 a 56, caracterise en ce que ledit moyen de commutation (63) effectue 
la commutation des premier et deuxieme signaux d'image sur la base du signal 
d'image d'entree et du premier signal d'image. 

70. Unite d'affichage comprenant Tappareil d'excitation d'affichage 
selon Tune quelconque des revendications 50 a 69. 
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